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غبار و روند تغییرات آن  و گرد مخاطرةتحلیل 

  غرب ایران   در غرب و جنوب

  2حمزه احمدي، 1محمد باعقیده

، شناســی، دانشــگاه حکــیم ســبزواري اســتادیار اقلــیم -1

  ایران.، سبزوار

 ي آب و هواشناسـی انویسندة مسئول: دانشجوي دکتر -2

  .سبزوار، ایران کشاورزي، دانشگاه حکیم سبزواري،

Email:hamzehahmadi2009@gmail.com  
  15/3/93 پذیرش:  12/11/92دریافت: 

   چکیده

 40از تقریبـاً  ،اسـت  زی ـبلاخایران کشـوري   :مقدمه

مـورد آن در کشـور ایـران     31طبیعـی   بلایـاي مورد 

تـرین پیامـدهاي ناشـی از    یکی از مهمافتد.  اتفاق می

 مخـاطرة هاي اخیر افزایش وقوع تغییر اقلیم طی سال

 میرمستقیغمستقیم و  صورت  بهاست که  غبارگرد و 

قـرار داده   تـأثیر مختلف جوامع را تحـت   يها بخش

ــزایشاســت.  ــاي تنفســی، بیمــاري اف در  اخــتلاله

، یط ـیمح  سـت یزتخریب ، زمینی و هوایی ونقل حمل

تـراکم شـدید در    و کشـاورزي  آلودگی محصـولات 

مخـاطره   وقـوع ایـن  شـدید   اثـرات از مراکز درمانی 

 ،خـاطره ایـن م  اهمیـت  به توجهبا  .شود یممحسوب 

رخـداد  بررسـی توزیـع زمـانی     هـدف  با مطالعهاین 

ماهانه، فصلی و سـالانه   صورت  به گرد و غبار ةپدید

 بـراي  یند تغییرات آن و ارائه راهکارهـای رو تعیینو 

متناسـب بـا شـرایط     ،با این پدیده مقابله و سازگاري

  است. شده  نیتدوموجود 

کـاربردي   ،نوع تحقیق نظر ازضر پژوهش حا :روش

محسـوب  آمـاري   -توصیفی ،روش تحقیق نظر از و

غـرب   غرب و جنوب پژوهش مورد ۀ. جامعشودمی

اي ه ـ ه. بـراي ایـن منظـور داد   ردیگ یم بررا در ایران 

ایسـتگاه   11غبـاري   و ماهانه و سالانه روزهاي گـرد 

از  مطالعـه  مـورد  ۀواقـع در منطق ـ  یددهمهواشناسی 

 سپس ،شد استخراجتهیه و  واشناسی کشوره سازمان

 Excel افـزار  نـرم در محـیط   مربوطـه  با بررسی آمار

 سـاله  23آماري مشـترك   دورةا براي ه هداد ۀمجموع

تنظـیم گردیـد.    مطالعه مورد ياه هستگایادر بین کل 

هـاي آمـار توصـیفی و    بـا شـاخص   هـا  هداد ۀمجموع

   .شد ارزیابیکندال  -من کیپارامترناروش 

 گـرد و غبـار   مخاطرةترین وضعیت بحرانی :اه هتیاف

 ،اي گرم ساله هما .دهدرخ میغرب ایران  جنوبدر 

ایـن پدیـده   شـدیدترین زمـان رخـداد     ،تیر و مـرداد 

 آوریـل  از هـه زمانی شش ما ة. بازشوندمحسوب می

زمـان شـروع و اوج    )شـهریور سپتامبر(تا  )فروردین(

هـار در  فصل ب .استي گرد و غبارتدریجی روزهاي 

ــ ــوب غــرب و فصــل تابســتان در ۀمنطق غــرب  جن

بــا توجــه بــه شــرایط  .نــددار  بیشــترین رخــدادها را

 ،مـورد مطالعـه   ۀجغرافیایی و سـاختار طبیعـی منطق ـ  

و از  نیسـت ي یکسـان  گـرد و غبـار  روزهاي رخداد 

شمال به جنـوب فراوانـی رخـداد آن افـزایش پیـدا      

و  یایش ـرونـد افز در مقیاس سالانه و ماهانه . کند می

 گــرد و غبــار ةي در رخــداد پدیــددار معنــاکاهشــی 

ــد ــواز  ،مشــاهده نگردی ــط در ایســتگاه اه ــد  فق رون

  وجـود  درصد اطمینـان  95در سطح  دارمعنا افزایشی

   .ددار

بهـار تـا    فصـل  ایـن پدیـده از اواسـط    :يریگ جهینت

مناطق غـرب   مختلف اواسط پاییز با شدت و ضعف

افــزایش  .دریــگ یبرمــو جنــوب غــرب کشــور را در 

 مـاه مـارس (اسـفند)   رخداد ایـن پدیـده از   تدریجی 

 مـاه جـولاي (تیـر)   و شـدت آن بـه    شـود  می شروع

در این پدیـده   رخداد طولانی از زمانیبازة  رسد. می

 در دار معنا روند افزایشی و کاهشی نبودو  طول سال

را بحـران ایـن پدیـده     وقـوع آن،  تغییرات درازمدت

اولویـت   در ا بلایاي طبیعیهاي مرتبط ب براي سازمان

هاي مدیریتی مقابلـه   اي برنامهاجر نیزو دهد  قرار می

شـناخت از رفتـار ایـن    . سـازد مـی   يضروررا  آنبا 

  بـه بخش قبل از بحـران  در پدیده و توزیع زمانی آن 

در  بـه خصـوص  پیشگیري  ايه هبرناماجراي  منظور
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 در حـین بحـران   .اسـت حائز اهمیت  سلامت ةحوز

اي مـدیریتی در منـاطق   ه ـ هام ـاجـراي برن  ،هاین پدید

نقـش   آنهـا  تر متناسب با شـرایط جغرافیـایی  بحرانی

به همراه مخرب  و پیامدهاي در کاهش اثرات يمؤثر

  دارد.

و غـرب   ،رخـداد ، تغییـرات  رونـد  :کلمات کلیدي

  .مخاطره، وغبارغرب، گرد جنوب

  مقدمه

دهـد کـه بشـر    زمین نشـان مـی   ةنگاهی به تاریخ کر

در معــرض انــواع مخــاطرات طبیعــی بــوده  همــواره

هـاي  هـا کـه بـه ویژگـی    است، برخی از این بحـران 

زلــه، و تکتــونیکی منــاطق همچــون زل یشناســ نیزمــ

ان شـود، تحـت عنـو   ها و غیره مربـوط مـی   آتشفشان

شود. بخشی دیگـر از  خوانده می یشناس نیزم بلایاي

 يهـا  نوسانمخاطرات طبیعی که ناشی از تغییرات و 

گـرد و  مانند وقوع خشکسالی، رخداد سـیل و  اقلیمی

اکولــوژیکی نامیــده  مخــاطرات ،دهنــدرخ مــی غبــار

از  تقریبـاً  ،اسـت  زیبلاخایران کشوري  ).1( شوند می

مورد آن در کشور ایـران   31طبیعی  بلایايمورد  40

درصد از جمعیت ایران در  90 تقریباً و افتد اتفاق می

 ۀه ـی سـه د ط ـ .نـد دار  معرض بلایاي طبیعـی قـرار  

میـانگین جـان   به طـور  نه طبیعی سالا بلایايگذشته 

 هزار دلار خسارت 737058و  اند گرفتهنفر را  2689

یکـی   ).2( انـد  برداشتهایران در  کشور اقتصادي براي

-ترین پیامدهاي ناشی از تغییر اقلیم طی سـال  از مهم

اسـت   يگرد و غبـار  توفانافزایش وقوع  ،هاي اخیر

هــاي بخـش  میرمسـتق یغقیم و مســت صـورت   بـه کـه  

 ).3( اسـت قـرار داده   تـأثیر وامع را تحت مختلف ج

اقلیمـی   -جـوي  بلایـاي یکـی از   گرد و غبـار  ةپدید

در کمربنـد   شـدن  واقـع کشور ایران به دلیل است که 

جهــان مکــرراً در معــرض  خشــک  مــهینخشــک و 

ــامان ــ هس ــار ياه ــرد و غب ــی و گ ــاس محل ي در مقی

ــه ــرار اي منطقـ ــک و  در ).4( ددار  قـ ــاطق خشـ منـ

گرد و هاي توفان ةپدید زمین رخداد ةکر خشک مهین

آثـار   از ).5( برخوردارست يبیشتر از فراوانی يغبار

توان به تشدید می گرد و غبارسوء و پیامدهاي منفی 

افـزایش  ، هـا خسارات ناشی از بروز آفات و بیمـاري 

اي بـه علــت کـاهش قــدرت دیــد،   تصـادفات جــاده 

 ـ ۀمان، افـزایش سـران  افزایش هزینه در درمـان   ۀهزین

خانوار، افزایش واحـدهاي امـداد و نجـات و تـراکم     

). 6( کـرد اورژانسی اشـاره   شدید در مراکز درمانی و

ــده ــزایش ذرات آلاین ــدهايیکــی از  ،اف اصــلی  پیام

ي اسـت کـه عـلاوه بـر آثـار      گرد و غبار ياه هسامان

ناخوشایند بهداشتی مثل مشکلات تنفسـی و ریـوي   

هـا،  سان و آلوده کردن محـیط زنـدگی انسـان   براي ان

هـوایی بـه    قـل نو حمـل  ياه ـ هساماناختلالاتی را در 

هـاي  . مشکلات بینایی و بیمـاري )7( آوردوجود می

تـرین  هاي عفـونی از مهـم  تنفسی مثل آسم و بیماري

بـه   سلامت ةدر حوز گرد و غبارهاي توفانعوارض 

منـابع  روي  شـدت  بـه این پدیده ). 8روند ( شمار می

مخــرب بــر جــاي  تــأثیرطبیعــی و پوشــش گیــاهی 

هـاي بلـوط غـرب     در جنگل که  يطور  به ؛گذارد یم

اثر این درختان در  يها برگ ۀکشور بسته شدن روزن

خشک شدن  باعث گرد و غبارافزایش غلظت ذرات 

ــا ــده اســت  آنه ــر اســاس ).9(ش ــق ســازمان  ب تواف

هرگاه در ایستگاهی سـرعت بـاد    1هواشناسی جهانی

 ـ  15از  ت غلظ ـ امتر بر ثانیه تجاوز کند و دید افقـی ب

گرد و  توفان ،متر برسد 1000کمتر از  به گرد و غبار

تـرین شـرایط ایجـاد     ). مهـم 1( شود یمگزارش  غبار

رطوبـت   وجـود  ،هواي ناپایـدار  در کنار گرد و غبار

اگر هواي ناپایدار رطوبت کـافی   ،که  يطور  به ؛است

فاقـد   اگر و برق و رعد و نتوفاداشته باشد بارش و 

). 10( دکن ـ  ایجاد می گرد و غبار توفان رطوبت باشد،

شـود کـه بتوانـد    مـی  اي به بـادي اطـلاق  ماسه توفان

 15را تا ارتفـاع   متر یلیم 30/0تا  15/0با قطر  یذرات

                                                           
1. World Meteorological Organization  
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 ـ گرد و غبـار  توفاندر  .کند جا جابهمتر   رذرات ریزت

را این ذرات تواند هاي رو به بالا میو جریان هستند

 مخـاطرات ). 11( ددار  معلق در هـوا نگـه   صورت  به

یک گسیختگی شدید جغرافیایی در درجات  محیطی

مختلـف هسـتند کــه نتـایجی مثــل مـرگ، آســیب و     

 .نـد دار  صدمات مالی، جانی و بیمـاري را بـه همـراه   

 در حـال قبل از وقـوع،   ۀبلایا از مرحل ةایندزف ۀچرخ

است و این چرخه  دهش  لیتشکوقوع و پس از وقوع 

مــدیریتی شــامل مراحــل کــاهش اثــرات یــا  نظــر از

 پیشگیري، هشدار و آمادگی، پاسخ و بهبـودي اسـت  

)12.(  

 بررسی ) در1997( 1یودوریت و فرنکویس بارتگدو

 جنـوب  يا هحـار در منـاطق   يگرد و غبار هاي توفان

 این پدیـده رخداد  ۀبیشین ،که اند دهکر مشخص افریقا

 دهـد و  مـی رخ و آگوسـت   جولاياي ه هدر مابیشتر 

و تخریب و فرسایش خـاك در   ها بوم ستیزسوختن 

ــارافــزایش  باعــثطــول فصــل خشــک   گــرد و غب

 بررسیدر  )2002( 2گودي و میدلتون. )13( گردد می

 انـد  هکردمشخص (صحاري)  افریقاهاي شمال توفان

 ـ  گرد و غبار پدیدة ،که  قادرنـد ق به علـت ذرات معلّ

قرار دهنـد   تأثیرتحت  خود را منشاءز ادورتر  مناطق

 هاتوفاناري ناشی از این گذاثر ةمحدود که  يطور  به

تا نـواحی مرکـزي اروپـا و حتـی      افریقادر صحاري 

علی حامد علـی  . )14( شودمشاهده می نیز انگلستان

در ي گـرد و غبـار   توفـان وقـوع   بررسیدر ) 1990(

ده کــه کــرمشــخص عربســتان  رهیــجز شــبهنــواحی 

هـا در فصـل تابسـتان رخ    توفانترین رخداد این بیش

ذرات  منشـاء مرکـزي عربسـتان    يها ابانیبدهد و می

و  3گرينسـت . )15( رونـد به شمار مـی ي گرد و غبار

وزیـده   گرد و غبار توفان بررسیدر ) 2003( جوگدر

 ،که اند هکردبیان در مغولستان  1999تا  1937شده از 

                                                           
1. Douguedorit & Francoisbart  
2. Goudi & Middleton  
3. Natsagdri &  Jugder 

 70وبهـار   ر فصلد گرد و غبار يها توفانصد در 61

رخ هوا خشک است که خاك و  ایامیدر آنها درصد 

) در 2006و همکــاران ( 4ئوگونــگد .)16(دهــد مــی

 بیـان در شـرق آسـیا    يگـرد و غبـار   پدیـدة  بررسی

در  يگـرد و غبـار  هـاي  توفـان فراوانـی   ،که اند هکرد

هـاي هـوایی   اغتشـاش  بـا  مـرتبط شمال کشور چین 

 و زمـین  ییـرات پوشـش سـطح   تغ و همچنـین  است

گـرد و   هاي توفاندر فراوانی رخداد گرمایش جهانی 

و  5زین وانگـا  .)17( کنندیایفا م يمؤثرنقش  يغبار

پــذیري و رونــد در بررســی تغییر) 2008همکــاران (

ر شـرق چـین   د گـرد و غبـار  رخـداد   مدت  یطولان

 ایـن پدیـده در ایـام گـرم و     ،کـه  انـد  هکـرد مشخص 

    .)5( کند میپیروي از روند افزایشی  خشک سال

و بیسـت   صد بادهاي بررسیدر  )1376زاده ( حسین

ــتان در ةروز ــزي سیس ــاطق مرک ــرقی من ــران و ش  ای

عنـوان یـک     هب گرد و غبار که رخداد هکردمشخص 

مخرب اثرات نامطلوبی براي محیط زیسـت و   پدیدة

هـاي  مشکلات بهداشتی مثل بـروز بیمـاري   همچنین

. )18( ددار  همــراهرا بــه ریــوي، تنفســی و چشــمی 

 ياه ـ هسامان با بررسی )1384( عابدزادهو  يذوالفقار

در  مدیـدي هدر غرب ایران با نگـرش   يگرد و غبار

 کـه،  انـد  هکـرد سـاله مشـخص    پـنج زمانی  دورةیک 

مهـاجر بادهـاي    ياه ـ هسـامان پرفشار آزور همراه بـا  

ار بــر ذگــتأثیر همدیــديتــرین عوامــل ربــی، مهــمغ

. )6( رونـد ه به شمار میمنطق گرد و غباراي ه هسامان

تحلیل رونـد   بررسی) در 1389رسولی و همکاران (

سـال   55در غرب کشور در  گرد و غبار پدیدةوقوع 

بیـان   يپـارامتر ناهـاي آمـار   با استفاده از روش اخیر

فقط هشـت   مطالعه مورداي ه هدر ایستگا ،اند کهدهکر

عزیـزي و  . )4(هسـتند   دار معنـا اي روند دار  ایستگاه

تصـاویر   این پدیـده بـا   بررسیدر ) 1391کاران (هم

 پدیـدة  اصـلی  منشاء ،که اند هکردمشخص  يا ماهواره

                                                           
4. Dao-YI Gong  
5. Xin Wanga  
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مـرزي بـین    ۀدر منطقبه ایران  شده وارد گرد و غبار

و مسـیر شـمال    گیرد شکل میکشور سوریه و عراق 

گـرد و  جنوب شرقی مسیر اصلی براي انتقال  -غربی

 .)19( شـود به نیمه غربی کشـور محسـوب مـی    غبار

) در بررسی آماري وقوع 1391گر و همکاران (نوحه

آبخیـز   ۀموردي حوض (مطالعۀ گرد و غبارهاي  توفان

انـد کـه بیشـترین    دهمشـخص کـر   جاماش هرمزگان)

دهـد  رخ مـی فراوانی این پدیده در ایـام گـرم سـال    

)20.(  

یکـی از  بـه   هـاي اخیـر  در سـال  گرد و غبـار  پدیدة

 شـده   لیتبد ر کشوردمخاطرات طبیعی  نیتر مخرب

اثـرات نـامطلوبی روي وضـعیت    . ایـن پدیـده   است

، افزایش مهـاجرت  ستیز طیمح، ونقل حمل سلامت،

شرکت کنتـرل کیفیـت   . طبق اعلام ددار  همراه بهو.. 

گـرد و   افزایش ذراتهاي اخیر در سال هواي تهران

اي قلبـی و  ه هتنفسی و سکت بیمارانزدیاد ا سبب غبار

شهرها  در کلان عه به مراکز درمانیافزایش آمار مراج

 درپدیـده  ایـن   .شـده اسـت  تهران شهر  به خصوص

و  ردیگ یبرماستان کشور را در  23 ،يگیر زمان شدت

 يهـــا ســـازمان جملـــه هـــاي دولتـــی ازســـازمان

بـراي   را مدیریت بحـران  هواشناسی و، ستیز طیمح

دهـد.  پدیده در حالت آمادگی قـرار مـی  مقابله با این 

توزیـع  تحلیـل  و  بررسـی ایـن تحقیـق    ازهدف  لذا

ماهانـه،   صـورت   بـه  گرد و غبار پدیدة زمانی رخداد

ارائـه  و  نآروند تغییـرات   ارزیابیفصلی و سالانه و 

 بـراي متناسب با شرایط موجود  مدیریتیراهکارهاي 

  .باشدمیمحیطی  مخاطرةاین  ازخت بیشترشنا

  تحقیق روش

 107756بـر   بـالغ بـا مسـاحتی    مطالعـه  مـورد  ۀمنطق

 58درجـه و  29عرض جغرافیـایی   نیبکیلومترمربع، 

 45و  دقیقـه عـرض شـمالی    15درجه و  35دقیقه تا 

دقیقـه طـول    39 درجـه و  50دقیقـه تـا    24 درجه و

کشـور  غرب و جنـوب غربـی   جغرافیایی شرقی، در 

ایلام و است که شامل سه استان کرمانشاه،  شده  واقع

ت جغرافیـایی  موقعی 1 شکل شمارة. خوزستان است

 طالعهم موردهواشناسی  ياه هستگایامنطقه و پراکنش 

 دهد.را نشان می

روزهـاي گـرد و غبـاري (طبـق     در این تحقیق آمـار  

تعریف سازمان هواشناسی جهـانی روزي کـه میـزان    

 صــورت  بــهمتــر باشــد)  1000دیــد در آن کمتــر از 

تـا   1986ساله ( 23آماري  دورةماهانه و سالانه براي 

 مورد ۀمنطق ي هواشناسیها ستگاهیا سطح در )2008

. شـد  يآور جمـع از سازمان هواشناسی کشور  مطالعه

 هواشناسـی  يهـا  ستگاهیامشخصات  1شمارة جدول 

 همدیـد یـا   1هاي سینوپتیک ایستگاه دهد.را نشان می

گیـري پارامترهـاي    تـرین ایسـتگاه بـراي انـدازه     کامل

ــار      ــاعت یکب ــه س ــر س ــه ه ــتند ک ــی هس هواشناس

ایســتگاه در  .شــودانجــام مــیآنهــا گیــري در  دازهانــ

گیـري   شناسی روزانه سـه بـار اقـدام بـه انـدازه      اقلیم

 شود.پارامترهاي هواشناسی می

ــی داده  ــرل کیف ــس از کنت ــ پ ــا، مجموع ــاي  داده ۀه ه

 از Excel افـزار  نرمدر محیط روزهاي گرد و غباري 

 ی رخداد ماهانه، فصلی و سالانه در قالـب نظر فراوان

ارزیابی و تحلیـل شـد و سـپس بـا      اول و نمودارجد

ــون  ــارامتراســتفاده از آزم ــنناپ ــد  -ي م ــدال رون کن

تغییرات روزهاي گـرد و غبـاري در مقیـاس زمـانی     

ایـن آزمـون ابتـدا     ماهانه و سـالانه ارزیـابی گردیـد.   

س توسـط کنــدال  ) ارائــه و سـپ 1945( 2توسـط مـن  

 طور گسـترده   ن روش که بهای ) تکامل یافت.1975(

 دارد،  ناسـی کـاربرد  هواشدر مباحث علوم محیطی و 

مهم براي آزمون رونـد   هاي ناپارامتري روشیکی از 

 .شود میزمانی محسوب  هاي سري

  

  

  
  

                                                           
1. Synoptic  
2. Mann-Kendall  
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  هواشناسی ياه هستگایاپراکنش  و مطالعه مورد ۀجغرافیایی منطق نقشۀ :1شمارة  شکل
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  مطالعه موردهواشناسی  ياه هستگایامشخصات  :1شمارة جدول 
  

  دریا طحاز سارتفاع   طول جغرافیایی  عرض جغرافیایی  نوع ایستگاه  نام ایستگاه

  6/6  15/48  22/30  همدید  آبادان

  5/22  40/48  20/31  همدید  اهواز

  8/7  48  43/31  همدید  بستان

  320  17/49  56/31  همدیدمانیمسجدسل

  143  23/48  24/32  همدید  دزفول

  232  16/47  41/32  همدید  دهلران

  1337  26/46  38/32  همدید  ایلام

  1348  28/46  7/34  همدیدغرب آباد اسلام

  1318  9/47  21/34  همدید  کرمانشاه

  545  52/45  27/34  همدید  سرپل ذهاب

  1468  59/49  30/34  همدید  کنگاور

 

  اه هیافت

ي از اواسـط ایـام سـرد    گرد و غبـار روزهاي رخداد 

اوج آن بـه   و شـود آغاز مـی  (بهمن) فوریهماه  ،سال

 .رسـد (مـرداد) مـی   اي جولاي (تیر) و آگوسـت ه هما

 مــورد ۀمنطقــ در يرد و غبــارگــین روزهــاي بیشــتر

ــه ــا  در مطالع ــر) ب ــولاي (تی ــوع ج  روز 1699 مجم

 ژوئـن  ،(اردیبهشـت)  اي مـی ه ـ ه. ماشودمشاهده می

زمانی ة باز(مرداد)  (تیر) و آگوست جولاي ،(خرداد)

ي را در گــرد و غبــارروزهــاي بیشــترین اســت کــه 

تن این پدیده شدت گرف ةنشان دهنداین  ،رندیگ یبرم

گـرد   روزهاي ۀ. مجموع سالانال استدر ایام گرم س

 مطالعه مورد ۀدر منطق آماري دورةدر طول  يو غبار

. )2 شــمارة جــدول(شــود را شــامل مــیروز 10137

 ي مربـوط بـه دسـامبر   گرد و غبـار کمترین روزهاي 

 بیشــترین در ایــن مــاه و روز 6/6 میــانگین بــا (آذر)

روز  9/84 میـانگین  بـا  (تیر) مربوط به جولاي روزها

ي در گـرد و غبـار  میانگین کل روزهاي  .دهدمی رخ

 1986سـاله از سـال    23آماري  دورةبراي  سالطول 

. بیشـترین میـزان   باشـد  یمروز  506برابر با  2008تا 

از میانگین مربوط بـه   يگرد و غبارانحراف روزهاي 

(آگوسـت)   و مرداد )خرداد( ژوئن ،اي گرم ساله هما

را در  ز انحـراف رو 7/48و  1/45 که به ترتیباست 

ایام سـرد   در انحراف نیز میزان کمترین گیرند، میبر 

بـه   (دي) (آذر) و ژانویـه  اي دسـامبر ه ـ همـا سال در 

مشـاهده  روز انحـراف   9/8تـا   3/5 به میـزان  ترتیب

 اي گـرم ه ـ هاز معیـار در مـا   انحراف افزایش .شود می

ایـن  در  پدیـده ایـن   تغییرات بیشترسال نشان دهنده 

  باشد.می سال موقع از

ایـام  در  يگـرد و غبـار  وقوع روزهاي بحرانی زمان 

 )تیـر و مـرداد  جولاي و آگوست (اي ه هما ،گرم سال

 ةبـاز  در گـرد و غبـار  روز  110میانگین ،دهد یمرخ 

سـپتامبر  تا  )اردیبهشت( می سال از ماه از پنجزمانی 

 نیدر ااوج و شدت این پدیده  ةدهند نشان) شهریور(

 ژوئـن  ،اي می (اردیبهشـت) ه هما .استاز سال  موقع

ژوئیه (تیر) در غرب و جنوب غرب ایران و (خرداد) 

 شـوند  میي محسوب گرد و غباراي ه هما نیتر یاصل

  ).2شکل شمارة(
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  2008تا  1986ساله از سال  23آماري  دورة در طول گرد و غباررخداد هاي آماري ویژگی: 2شمارة جدول 

  ماه

یه  پارامتر
نو

ژا
  

یه
ور

ف
س  

ار
م

ل  
ری

آو
  

ی
م

ن  
وئ

ژ
ي  

لا
جو

ت  
س
گو

آ
  

بر
ام

سپت
  

بر
کت

ا
بر  

وام
ن

بر  
ام

س
د

  

نه
لا

سا
  

  10137  133  346  604  889  1215  1699  1546  1529  944  633  395  186  مجموع

  8/506  65/6  3/17  2/30  45/44  75/60  9/84  3/77  45/76  2/47  6/31  7/19  3/9  میانگین

  886  20  44  55  104  158  177  178  147  92  99  57  31  حداکثر

انحراف 

  معیار
9/8  4/15  8/22  8/22  14/36  19/45  77/48  02/34  62/22  94/13  07/13  32/5  39/212  
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ماھھای س�ال

تعداد 186 395 633 944 1529 1564 1699 1215 889 604 346 133

ژانویھ فوریھ مارس آوریل می ژوئن جولای آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

  
  مطالعه مورد ياه هستگایادر  يغبار و گردروزهاي  ۀماهانتوزیع  :2شمارة شکل 

  
 

خوزسـتان   هاياستان در و غبار گردرخداد  ترین تعدادو بحرانی بالاترین ،که دهدنشان می این پدیده توزیع استانی

رخـداد ایـن   وضـعیت   ).3 شـمارة  جدول( دهدرخ می دزفول، اهواز، آبادان و دهلران ياه هستگایاو ایلام در سطح 

پیـدا   شیافـزا  هامیـزان رخـداد   مطالعه مورد ۀمنطق به جنوب از شمالهمگن نیست و  مطالعه مورد ۀدر منطق پدیده

گـرد  در هـدایت   ،این مناطق بیشتر ارتفاع وهاي کرمانشاه و ایلام استانمناطق غربی  در هاساختار ناهمواري، کندمی

  .کندي ایفا میمؤثرنقش  استان به سمت مناطق پست و کم ارتفاع و غبار

ورودي به نیمـه غربـی ایـران شـمال      گرد و غباراصلی  مسیردهد که ) نشان می1391مطالعات عزیزي و همکاران (

ایسـتگاه  استان ایـلام   و درسرپل ذهاب، کرمانشاه  ياه هستگایاکرمانشاه  استانر د. )20(است شرقی جنوب  -غربی

کرمانشـاه، ایـلام، سـرپل ذهـاب و کنگـاور اوج       ياه هستگایادر  .برخوردارند گرد و غبار رخداد نیشتریاز بدهلران 

رخ اوج رخداد در جولاي (تیر)  ،العهمط مورد ياه هستگایاو در دیگر  (اردیبهشت) می در گرد و غبار پدیدةرخداد 

  . دهد می

  

  

  



  غرب ایران  نوبتحلیل مخاطره گرد و غبار و روند تغییرات آن در غرب و ج

50 

 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

ام
لن

ص
ف

 ۀ
ی

لم
ع

- 
ی 

ش
وه

پژ
 

 و
اد

د
ام

  
ل 

سا
 ،

ت
جا

ن
م

ش
ش

ار
شم

 ،
ة 

2 ،
13

93
 

 

  

  مطالعه مورد هواشناسی ياه هستگایادر سطح  گرد و غبار ۀرخداد ماهان فراوانی: 3شمارة جدول 

 

  آبادان

** 

  اهواز

** 
 بستان

  دزفول

** 

  آباد اسلام

 غرب
 ایلام سرپل ذهاب مانیسل مسجد کرمانشاه کنگاور

  دهلران

** 

 1 3/0 5/0 5/0 2/0 2/0 15/0 85/1 95/0 35/2  2/1 ژانویه

 3/1 5/0 7/0 2/2 56/0 5/0 4/0 95/2 95/2 2/4 03/3 فوریه

 6/3 2/1 15/1 5/2 2 8/0 5/0 5/5 05/4 05/5 15/4 مارس

 9/5 5/1 15/1 4/4 15/3 5/1 2/1 8/7 65/4 2/7 1/5 آوریل

 1/9 1/3 95/2 2/7 6/5 4/2 6/2 5/14 95/7 1/9 15/8 می

 3/8 8/2 7/2 2/9 5 6/2 96/1 85/13 15/7 56/10 2/10 ژوئن

 11 1/3 95/1 5/11 5/4 3/2 6/2 65/16 1/8 25/11 10 جولاي

 3/7 5/1 05/2 8/6 8/2 2/1 25/1 14 45/6 95/7 5/7 آگوست

 8/6 2/1 35/1 09/4 9/1 2/1 96/0 4/9 55/4 35/6 4/5 سپتامبر

 1/4 9/0 9/0 3/2 25/1 /09 /06 55/7 5/2 25/5 65/2 اکتبر

 7/1 2/0 55/0 04/1 8/0 6/0 15/0 75/3 4/1 1/4 65/2 نوامبر

 38/0 05/0 4/0 4/0 1/0 2/0 15/0 15/1 6/0 5/2 65/0 دسامبر

 06/6 6/16 25/16 6/52 28 4/14 5/12 8/99 3/51 9/75 7/60  مجموع سالانه

    دارند.  ماهانه را غبارگرد و تعداد رخداد  نیتر یبحرانکه بالاترین و  ییاه هستگایا  **

  

 فصلی توزیع

این  ،طبیعی هر منطقه با توجه به شرایط جغرافیایی و

 ـ ا با شدت و ضعف متفاوتی تجربه مـی پدیده ر د، کن

در نمودارهـاي   اه ـ هسـتگا یاآمـار   ،براي ایـن منظـور  

 (شـکل  اسـت  شده  میترس تمام فصولبراي جداگانه 

 ،رد سـال در فصـول س ـ  اه هستگایا ۀدر هم ).3 شمارة

ي گرد و غبـار پاییز و زمستان کمترین میزان روزهاي 

  دهد. رخ می

ایلام، کرمانشاه، کنگاور، سرپل ذهـاب و   ياه هستگایا

و عـرض   تـر  مرتفـع کـه در منـاطق    آباد غـرب  اسلام

 واقـع  اه ـ هسـتگا یانسبت به دیگـر  جغرافیاي بالاتري 

در فصل  گرد و غبار، بیشترین میزان روزهاي اند شده 

  .دهد رخ میبهار 

با ارتفاع کمتر و عـرض جغرافیـایی    ییاه هستگایادر 

ــایین ــدپ ــر مانن ــول و ت ــران، دزف  مانیمسجدســل دهل

 .دهــدرخ مــیفصــل تابســتان  دربیشــترین رخــداد 

متر  5/11با  اهواز، بستان و آبادان ی مانند،یاه هستگایا

بهـار و  فصول تقریباً در  ارتفاع از سطح دریا، متوسط

تــرین وضــعیت رخــداد را تجربــه تابســتان بحرانــی

  .کنند می

  رخداد سالانه بررسی فراوانی

بیشـترین میـزان روزهـاي     ،4 شکل شـمارة  براساس

غـرب ایـران     غبار در غرب و جنوب و با گرد همراه

 بـا  اهواز روز، 2025دزفول با  هايمربوط به ایستگاه

 روز 1212دهلـران بـا    و 1215 بـا  بادانآروز، 1519

 يهـا  ستگاهیامربوط به  نیزکمترین روزهاي  باشد، می

 227بـا   به ترتیب کدام هر کنگاور و آباد غرب اسلام

  .باشدمیروز  293و 

روز 1374ایـن اسـتان بـا میـانگین     : استان خوزستان

در  گـرد و غبـار  بیشترین میزان  ،گرد و غبارهمراه با 

ـــعاتی را ۀمنطقــ ــه ؛دارد  مطال ، تمــامی کــه  يطــور  ب

روز  1000 بــالاتر ازمنتخــب آن عـدد   يهـا  سـتگاه یا

نشان  مطالعاتی ةطول دور را در گرد و غبارهمراه با 

 و روز 2025 ایستگاه دزفول با ،دهند. در این میانمی
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روز به ترتیـب بیشـترین و   1026ستان نیز با ایستگاه ب

 در این اسـتان  گرد و غباراي دار يها ستگاهیاکمترین 

  شوند. محسوب می

روز در  346این استان بـا میـانگین    ان کرمانشاه:تسا

 ریسا نیب را گرد و غبارمطالعاتی کمترین میزان  ةدور

منطقه به خـود اختصـاص داده اسـت کـه      يها استان

 560از تـر ي منتخب آن عـدد پـایین  ها ستگاهیاتمامی 

بیشـترین   .دهـد را نشان می گرد و غبارز همراه با رو

ــار  ــرد و غب ــتگاه ک گ ــا در ایس ــاه ب روز و  560رمانش

ــرین در  ــاد اســلامایســتگاه کمت ــا آب روز  227غرب ب

 شود. مشاهده می

شرایط طبیعی و توپـوگرافی و سـاختار   : استان ایلام

در استان ایـلام شـرایط    داي موجوه هطولی رشته کو

 نظـر رخـداد   از دیگـر  يها استان با را متفاوتی کاملاً

 در ،کـه   يطـور   بـه ، جـاد کـرده اسـت   یااین پدیـده  

در شمال اسـتان بـا توجـه بـه شـرایط       ایستگاه ایلام

جنـوب   و در روز 330کوهستانی و پوشـش جنگلـی  

 1212دهلـران  گرمسیر و کم ارتفـاع   ۀاستان در منطق

 گرد و غبـار  ةپدید .شودمشاهده میغبار  و گرد روز

اسـتان   ةمحـدود در ایـران    غـرب   جنـوب در مناطق 

 يهـا  استان همحدود خوزستان نسبت به مناطق غربی

  .استي همراه تر یبحرانبا شرایط ایلام و کرمانشاه 

ــی رخــدادها   ــی فراوان ــاري  ةدوردر بررس ــوردآم  م

آمـاري   ةسال از کل دور 14 ،دهد کهنشان می مطالعه

ي بیشـتر از میـانگین   گـرد و غبـار  روزهـاي  مجموع 

در  سال، 14از این  ،بوده استآماري  ةدرازمدت دور

، 2003، 1997،2000، 1991،1996، 1990،هـاي  سـال 

روز  600بیشـــــتر از ، 2008و  2007، 2006، 2005

. شـدیدترین  شـود مشـاهده مـی   گرد و غبـار رخداد 

 2000، 1991هاي رخداد این پدیده در سال هاي سال

تغییـرات  ). 5 شکل شـمارة ( مشاهده گردید 2006و 

آمــاري  دورةزمــانی رخــداد ایــن پدیــده در ابتــداي 

 دورهو در اواخــر  یکاهشــ دوره ۀ، در میانــیافزایشــ

  .باشدهمراه میافزایش  دوباره با

0

50

100

150

 ایستگاه اسلام آباد

گرد وغبار فصلی 25 124 103 19

زمستان بھار تابستان پاییز
0

50

100

150

ایستگاه سرپل ذھاب

گرد غبار فصلی 45 136 107 37

زمستان بھار تابستان پاییز

  
  

0

100

200

300

 ایستگاه کرمانشاه

گرد وغبار فصلی 57 276 184 43

زمستان بھار تابستان پاییز 0

200

400

600

 ایستگاه اھواز

گرد وغبار فصلی 232 539 511 237

زمستان بھار تابستان پاییز

  
  2008تا  1986از سال  مطالعه مورد: رخداد فصلی روزهاي گرد و غباري منطقۀ 3شکل شمارة 
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0

50

100

150

 ایستگاه کنگاور

گردوغبار فصلی 29 123 87 33

زمستان بھار تابستان پاییز

0

200

400

600

 ایستگاه آبادان

گرد وغبار فصلی 168 469 459 119

زمستان بھار تابستان پاییز

  

  

0

200

400

600

ایستگاه دھلران

گردوغبار فصلی 120 467 502 123

زمستان بھار تابستان پاییز

  

0

50

100

150

200

ایستگاه ایلام

گردوغبارفصلی 39 151 117 23

زمستان بھار تابستان پاییز

0

200

400

600

مس�جد س�لیمان

گرد وغبار 106 434 464 79

زمستان بھار تابستان پاییز

  

0

100

200

300

400

بستان

گرد وغبار 159 395 382 90

زمستان بھار تابستان پاییز
0

500

1000

ایستگاه دزفول

گردوغبار فصلی 206 741 801 249

زمستان بھار تابستان پاییز

  
  3شکل شمارة ادامۀ 

  

  

0

500

1000

1500

2000

2500

ی
ار

غب
دو

گر
ی 

ھا
وز

ر

ایستگاه ھواشناسی

تعداد 227 325 560 293 330 1212 1215 1519 1026 2025 1083

اس�لام اب�اد 

غ

س�ر پ�ل 

ذھاب
کرمانشاه کنگاور ایلام دھلران آبادان اھواز بستان دزفول

مس�جد 

سلیمان

 
  مطالعه مورد ياه هستگایا گرد و غباربا  همراهروزهاي  ۀفراوانی سالان :4 شکل شمارة
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جمع روزھای گردوغب�اری می�انگین دوره آم�اری 23 س�الھ

  
  هاي رخداد این پدیدهسال و شدیدترین يگرد و غبارروزهاي  ۀرخداد سالان :5 شکل شمارة

    
  

  کندال -من يپارامترناي با آزمون گرد و غبارروند تغییرات روزهاي 

 اسبر اس روند از لحاظ يگرد و غبارروزهاي  ۀسري زمانی سالان ،مطالعه مورد ياه هستگایا تمامیدر  روند سالانه:

 ۀمنطقدر  ،نتایج بر اساس است. شده  مشخص 4 شمارة جدول که نتایج آن در گردید محاسبهل کندا -روش من

  وجود يگرد و غبارروزهاي در  دارمعنا روند افزایشیفقط در ایستگاه اهواز در مقیاس زمانی سالانه  مطالعه مورد

  .ددار

 .یـد دمشـاهده نگر  گـرد و غبـار   پدیـدة داري بـراي  معنااهشی اي مورد مطالعه روند افزایشی یا که هدر دیگر ایستگا

در غرب و جنوب غرب ایـران رونـد افزایشـی و کاهشـی      گرد و غبارروزهاي  پدیدةبنابراین در مقیاس سالانه در 

هـاي طبیعـی و جغرافیـایی    ي در رخداد این پدیده وجود ندارد و شرایط اقلیمی خـارج از منطقـه و ویژگـی   دار معنا

  ند.کن ي ایفا میمؤثرد مطالعه در تغییر رخداد این پدیده نقش مور ۀمنطق
  

  کندال -ي با آزمون منگرد و غبارروند سالانه روزهاي  نتایج :4شمارة جدول 
  

  نوع روند z  نام ایستگاه

  دارمعنابدون روند کاهشی   -098/0  آبادان

  دارمعناداراي روند افزایشی   *3/2  اهواز

  دارمعنااهشی بدون روند ک  -097/0  بستان

   دارمعنابدون روند افزایشی   8/1  مسجد سلیمان

  دارمعنابدون روند افزایشی  06/1  دزفول

  دارمعنابدون روند افزایشی   33/1  دهلران

  دارمعنابدون روند افزایشی   12/1  ایلام

  دارمعنابدون روند افزایشی   032/0  اسلام آباد غرب

  دارنامعبدون روند افزایشی   060/0  کرمانشاه

  دارمعنابدون روند کاهشی   - 30/1  سرپل ذهاب 

  دارمعنابدون روند افزایشی   13/1  کنگاور

  يدار معنادرصد  0/0 5در سطح  وجود روند دهنده نشان *
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اي ه هدر سطح ایستگاکندال  –من يپارامترنابا آزمون  گرد و غبار پدیدةروند ماهانه سري زمانی نتایج  روند ماهانه:

مـورد   ۀدر کـل منطق ـ  تقریبـاً  ،آمـده  به دستبا توجه به نتایج  .است شده  مشخص 5شمارة جدول  در عهمطال مورد

اي مـورد مطالعـه   ه ـ هي مشاهده نگردید. در ایستگاگرد و غباري در روزهاي دار معنامطالعه روند افزایشی و کاهشی 

در فصول بهـار  ي (تیر) و آگوست (مرداد) می (اردیبهشت)، جولا ،آوریل (فروردین)اي ه همافقط ایستگاه اهواز در 

در سـري  نامشـخص  تغییـرات   ،کـه  دهدنشان میآمده  به دستنتایج  .است دارمعنااي روند افزایشی دار  و تابستان

رخداد این پدیده و وجود افت و خیز در اثر عوامل مختلف وضعیت بحرانـی بـودن ایـن نـوع مخـاطره را افـزایش       

   دهد. می
  

 کندال -من يپارامترنا با آزمون مطالعه مورداي ه هیستگاا غبار در و گرد ۀنتایج روند ماهان :5شمارة جدول 

  دسامبر  نوامبر  اکتبر  سپتامبر  آگوست  جولاي  ژوئن  می  آوریل  مارس  فوریه  ژانویه  نام ایستگاه

  -07/0  -40/1  -26/0  32/0  -71/0  38/0  61/0  -77/0  91/0  62/0  -22/0  -13/0  آبادان

  10/0  29/0  36/0  03/0  *1/2  *99/1  66/1  *4/2  *2/2  57/1  31/0  32/0  اهواز

  -24/0  -13/0  36/0  54/1  52/0  71/0  068/0  19/0  23/0  44/1  82/1  28/1  بستان

  - 24/0  -60/1  09/0  36/0  66/1  097/0  -16/0  45/0  32/0  -39/0  -52/0  52/0  مانیمسجدسل

  -36/0  52/0  -026/0  42/0  35/0  -38/0  1  87/0  52/0  -52/0  45/0  34/0  دزفول

  26/0  23/0  -29/1  29/0  35/0  13/0  65/0  97/0  65/0  75/0  78/0  45/0  دهلران

  0  -06/0  -034/0  20/0  19/0  75/0  52/0  82/1  -38/0  -41/0  -46/0  -16/0  ایلام

  -08/0  -43/0  -07/0  -07/0  24/0  035/0  56/1  80/0  -92/1  28/1  -21/0  -09/0  بغرآباد اسلام

  -12/0  0  05/0  -36/0  -49/0  95/0  -26/0  -17/1  -32/0  39/0  -59/0  -14/0  کرمانشاه

  - 14/0  -18/0  20/0  21/0  77/0  67/1  92/0  -69/0  -74/0  27/1 -42/0  -08/0  سرپل ذهاب

  -23/0  -59/0  81/0  -78/0  69/0  54/0  55/0  -06/0  32/1  18/0  -33/0  56/0  کنگاور

  دار نامعدرصد  05/0ة وجود روند در سطح دهند نشان *

  

بـا   ایـن تحقیـق  بررسـی شـده در    سالانه نتایج روند

در ایستگاه اهـواز   )1389رسولی و همکاران ( ۀمطالع

 در ایستگاه ،ددار  مطابقت دارمعنابراي روند افزایشی 

در هــر دو تحقیــق رونــد افزایشــی و  نیــز کرمانشــاه

 آبـادان . در ایستگاه نگردیدي مشاهده دار معناکاهشی 

ي مشـاهده  دار معنـا  کاهشـی  رونـد  رحاضدر تحقیق 

ایستگاه آبادان روند در  نامبردهاما در تحقیق  ،نگردید

. لازم بـه ذکـر   شده اسـت مشاهده  يدارمعناکاهشی 

ــق    ــر دو تحقی ــه ه ــت ک ــر اس ــاري،  دورةاز نظ آم

مطالعــاتی بــا  ۀالعــه و منطقــاي مــورد مطهــ هایســتگا

  ند.دار  تفاوت همدیگر

  

  

  بحث

ی توزیـع زمـانی از   پژوهش حاضر بـا هـدف بررس ـ  

و رونـد تغییـرات آن بـه     گرد و غبار مخاطرةرخداد 

مقابلـه و   ،هـا ریـزي برنامه برايشناخت بیشتر  منظور

گرد  پدیدةگیري  در شکل سازگاري انجام شده است.

اکولـوژیکی آن عوامـل    مخاطرةبه عنوان یک  و غبار

 و زایـی  تغییر اقلیم، خشکسالی، بیابـان  مانندمختلفی 

امـا در انتقـال و    ،نـد دار  بـالایی  تـأثیر نسانی عوامل ا

شـرایط   ،یی این ذرات ریز بـه دیگـر منـاطق   جا جابه

آمارهــاي ثبــت شــده در داردي مــؤثرنقــش  يجــو .

و  کمتـرین  ،دهد کهاي هواشناسی نشان میه هایستگا

و در ایام سـرد   به ترتیب، رخداد این پدیده بیشترین

 هـد. دتابسـتان رخ مـی   فصـل  به خصوصگرم سال 
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اي آوریل (فروردین)، می (اردیبهشـت)، ژوئـن   ه هما

مانی ز بازة(خرداد)، جولاي (تیر) و آگوست (مرداد) 

ها ین رخدادتر یده بیشترین و بحرانیاست که این پد

جنوب غرب ایـران   مناطق غرب و. گیرددر بر می  را

منـاطق بیابـانی دالان    ۀگیـري در حاشـی  به علت قرار

 .شـود ب مـی ه کشور محسوورود این پدیده باصلی 

هـا سـبب    نـاهمواري  و ارتفاع ساختار ،شرایط طبیعی

مـورد مطالعـه    ۀاز شـمال بـه جنـوب منطق ـ    شده تـا 

ي گــرد و غبــارفراوانــی و شــدت رخــداد روزهــاي 

 هـاي  ایسـتگاه آمـار ثبـت شـده در     .افزایش پیدا کند

 اسـتان  دزفول، آبـادان، مسـجد سـلیمان و اهـواز در    

افزایشـی و  رونـد  . استب این مطل گویايخوزستان 

 گــرد و غبــار پدیــدةرخــداد ي در دار معنــاکاهشــی 

عوامـل طبیعـی    ،شود، شرایط جغرافیاییمشاهده نمی

بـودن    محلـی  این پدیده و فرا گذار برتأثیرو انسانی 

رونـد تغییـرات ایـن پدیـده را      آن گیري شکل منشاء

نامشخص ساخته است. با این تفاسیر افت و خیـز و  

 تـأثیر پدیده از عوامـل پنهـانی    خداد ایننوسان در ر

ي و ریز برنامه پذیرد که بحرانی بودن آن را از نظرمی

گرد و غباربا توجه به اینکه  سازد.می تر يمقابله جد 

 ياه ـ هسـامان و  گرفتـه  شـکل خارج از مرزهاي ایران 

اي آن را بــه منطقــه مــورد در مقیــاس منطقــه جــوي

در جغرافیـایی   یطشـرا  امـا  ،کننـد مطالعه منتقـل مـی  

لازم  بنـابراین  .گـذارد مـی  تـأثیر  آنشدت و ضـعف  

در ایـن مخـاطره    هاي مقابله بـا يریز برنامه که، است

در  و گیري شکل منشاء نکرد کنترل صرفعد کلان ب

تـدوین   سـازگاري  بـراي بـالابردن سـطح    بعد محلی

  .گردد

  غبار و گرد مخاطرةراهکارهاي مقابله با 

 ۀلیوس ـ  بـه طبیعی یا  طور بهکه  استاي ، حادثهبحران

و  فزاینده بـه وجـود آیـد    صورت  بهبشر، ناگهانی یا 

د کـه  کنانسانی تحمیل  سختی و مشقتی را به جامعۀ

برطرف کـردن آن نیـاز بـه اقـدامات اساسـی و       براي

در  بلایـاي طبیعـی   يبنـد  طبقه ).19( باشد العاده فوق

 یـا  عـی دف بلایاي -1:عبارتند از زمانی لحاظ از ایران

، باشـند  شـده  حـادث  لحظـه  یـک  در که بلایایی :آنی

 در کـه  بلایـایی  :سـریع  و تند بلایاي -2 ؛زلزله مانند

ســیل و  ، ماننــدباشــند داده رخ کوتــاهی زمــان مــدت

 زمانی بازة در که بلایایی :تدریجی بلایاي -3؛ توفان

 بـه  ،دهنـد  یم ـ رخ تـدریجی  صـورت  هب و بلندمدت

 صیتشـخ  قابل هم اولیه يها زمان در حتی که  يطور 

  .)21( گرد و غبار و یخشکسالمانند  دنیستن

زیادي که پیدا  ةبا توجه به گستر گرد و غباردر واقع 

غیر قابل کنترل تبدیل ة به یک پدید کرده است تقریباً

آمده  به دستشده است و در اینجا با توجه به نتایج 

 بــرايیی هــاو دیگــر مطالعــات انجــام شــده راهکار

ي با این پدیده از لحاظ مدیریتی ارائـه شـده   سازگار

 گرد و غبـار  ةبراي مخاطری مدیریت ايه هبرنام است.

ــیم    ــش تقس ــه دو بخ ــب ــود یم ــف) :ش ــل از  ال قب

ب)  ؛پیشگیري و يزیر برنامه ،تحلیل، بررسی :رخداد

  .واکنشی اقدامات :رخداد نیدر ح

بـراي   بینـی و پیشـگیري   پـیش  ،رخدادقبل از  ۀمرحل

 ازمطالعات میـدانی   ،مکانی نظر از غبار گرد و پدیدة

اصلی تولیـد ایـن پدیـده و     ياه هچشمشناسایی  نظر

بـا اســتفاده از  آنهــا سـپس انجـام راهکارهــاي مهـار    

بـا کاشـت پوشـش     یـی زدا ابـان یبترکیبات مختلف و 

شـناخت  هـم  زمـانی   نظر از .گیردمیبرگیاهی را در 

 کامل از گذشته و حال رخداد ایـن پدیـده از طریـق   

 منظـور  بـه هواشناسی  ياه هستگایادر  شده  ثبتآمار 

هر منطقه بـا توجـه بـه     هشدار در ياه هبرنامتدوین 

حـین   ۀمرحل ـ. شـود را شامل میرافیایی وضعیت جغ

 یرسـان  اطـلاع  شـامل ی هـای  برنامه گرد و غباررخداد 

 ۀتهوی ـ، عدم خروج از منزلا، ه هسریع از طریق رسان

اران از فعالیـت در  بیم ـخـودداري  ، مناسب در منازل

بـا   ییهـا  ماسـک محیط بیـرون، دسترسـی آسـان بـه     

ستاد پزشکی در مراکز درمـانی   ۀ، تهیپوشش مناسب

 ياه ـ هیتوص. است براي درمان بیماران ریوي و قلبی

 گـرد و غبـار  حین بحران  ۀدر مرحل ذکرشدهپزشکی 
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از وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشـکی مرکـز   

  است. شده  اقتباسسلامت محیط کار 

ــق   ــواي تحقی ــدف و محت ــه ه ــه ب ــا توج ــل ب  ،در ک

را  گـرد و غبــار بحـران   بـراي مـدیریتی   ياه ـ هبرنام ـ

 -دسـته اول : کرد بندي زیر دسته ۀطبق دودر توان  می

انجـام   بایـد که در سطح کـلان کشـوري    ییاه هبرنام

) 1 و عبارتنــد از: ندهســت بلندمــدت گــردد و تقریبــاً

 ـ بـه  گـرد و غبـار   پدیدةتعیین  یـک بحـران و    وانعن

و  هـا  سـازمان  کـار  در دسـتور ي بسیار جـد  مخاطرة

بـا انجـام پوشـش     ییزدا ابانیب) 2 ؛مدیریتی نهادهاي

 يهـا  سازمانهمکاري  با يریگ شکل ءگیاهی در منشا

تشــکیل ســتاد  )3؛ و کشــورهاي منطقــه یالمللــ نیبــ

ــده و    ــن پدی ــداد ای ــان رخ ــب در زم ــکی مناس پزش

کـه در   ییاه ـ هبرنام -مدسته دوعمومی.  یرسان اطلاع

و  باشـند  مـؤثر تواننـد  و اسـتانی مـی   يا منطقهسطح 

بـر  کـه بایـد    شـده  نیتـدو  ياه هبرنام -1 عبارتند از:

منطقـه تهیـه و    هرشرایط جغرافیایی و اقلیمی  اساس

 بهتشکیل ستاد بحران در هر منطقه  -2 ؛اعمال گردد

سایل پزشکی در زمان و تجهیز و یرسان اطلاع منظور 

  اد پدیده.رخد

ان، ریز براي برنامه با هدف کاربردي تحقیقنتایج این 

مرتبط بـا مخـاطرات    يها سازمانمدیران و مسئولان 

 توانـد  یم ـکـه   اسـت  يا ارزندهحاوي نکات  محیطی

 را نسبت به وضعیت و رفتار این پدیـده  اهآنشناخت 

  ارتقا بخشد. ها ریزي در برنامه

  يریگ جهینت

 پدیدة بیشترین رخداد، آمده دست  بهبا توجه به نتایج 

میـانگین   .دهـد در ایام گرم سال رخ مـی  گرد و غبار

 مـی  ازهه ما پنجزمانی  ةدر باز گرد و غبارروز  110

اوج و  ةدهنـد  نشان (شهریور) تا سپتامبر (اردیبهشت)

ــع از ســال اســت  ــن موق ــده در ای  .شــدت ایــن پدی

 اي جولايه هر ماد يگرد و غبار يروزها نیدتریشد

شـمال بـه   از . دهـد رخ مـی  (مرداد) و آگوست تیر)(

رخـداد   و شـدت  میـزان  مطالعـه  مورد ۀمنطق جنوب

شرایط جغرافیایی نقـش  . یابدمیافزایش  گرد و غبار

 گـرد و غبـار   پدیـدة  غلظتدر کاهش  يا کننده نییتع

گـرد و   پدیدةرخداد  نظر ازمنطقه  نیتر یبحران. دارد

بـه   آن رین میزانکه بیشت است استان خوزستان ،غبار

 .دهدمیرخ بادان آدزفول، اهواز و  ،در مناطقترتیب 

ایـلام   منـاطق غربـی و در اسـتان    در استان کرمانشاه

 مواجـه تـري  بحرانـی  رخـدادهاي  بـا  مناطق جنـوبی 

 دورةاول  دهۀ در توزیع رخداد این پدیدهر د. هستند

امـا در   ،مطالعاتی از روندي کاهشـی برخـوردار بـود   

توزیـع   ردی ـگ یبرم ـاخیر را در  هاي سال دوم که دهۀ

در مقیاس سالانه یابد.  افزایش می گرد و غباررخداد 

در غـرب و   گرد و غبـار روزهاي  ةو ماهانه در پدید

ي دارمعناهشی جنوب غرب ایران روند افزایشی و کا

ــواز رو  ــط در ایســتگاه اه ــد، فق ــد مشــاهده نگردی ن

رخداد  تفراوانی و شد د.دار  وجود دار معناافزایشی 

ماه از سال و تغییـرات نامشـخص    پنجدر  این پدیده

را اولویـت بحـران ایـن پدیـده      ،در روند رخـداد آن 

آشـکارتر و   طبیعی بلایايمرتبط با  يها سازمانبراي 

 اي مـدیریتی مقابلـه بـا ایـن    ه ههمچنین اجراي برنام

ایـن   سازد. شناخت از رفتار می تر يضرورمخاطره را 

 بـه بخش قبل از بحـران  ی آن در پدیده و توزیع زمان

در  بـه خصـوص  هاي پیشگیري  برنامهاجراي  منظور 

 ياه ـ هبرنام ـاجراي  ،سلامت و در حین بحران ةحوز

ــاطق  ــدیریتی در من ــم ــر یبحران ــرایط  براســاس ت ش

افزایش میزان سازگاري با ایـن پدیـده    در جغرافیایی

  .استحائز اهمیت 

 
 



  حمزه احمدي محمد باعقیده،

 

57 

 

 

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

ام
لن

ص
ف

 ۀ
ی

لم
ع

- 
ی 

ش
وه

پژ
 

 و
اد

د
ام

  
ل 

سا
ت، 

جا
ن

م
ش

ش
ار

شم
 ،

ة 
2 ،

13
93

 
 

 
References 
1. Omidvar K, Natural Hazards. Yazd 

University Press: 2013; 150-158 [In 
Persian] 

2. Ghanbari V, Seyedbaghermaddah S, 
Khankeh H, Karimlo M and Ardalan A. 
The effect of disaster nursing education 
program on nurses’ preparedness for 
responding to probable natural 
disasters. IRAN Journal of Nursing, 
2010; 73:72-80. [In Persian] 

3. Khazanehdary L. The Drought 
Landscape of future thirty year in the 
Iran. Journal of Geography and 
Regional Development, 2009; 12: 12-
25.[In Persian] 

4. Rasouli A, Saraf B, Mohammadi Gh. 
The evaluation of dust climatic 
phenomenon occurrence trend current 
years 55 in the west part of Iran by 
nonparametric statistical methods. 
Quarterly of Physical Geography, 2010; 
9: 15-28.[in Persian] 

5. Dao –Yi Gong, Rui Mao and YI- DA 
Fan. East Asian dust storm and weather 
disturbance: possible links to the arctic 
oscillation. International Journal of 
Climatology, 2006; 26: 1379- 1396. 

6. Zolfaghary H, Abedzadeh H. Dust 
synoptic systems evaluation in the west 
part of Iran. Journal of Geography and 
Development, 2005; 6:173-187. [In 
Persian] 

7. Nohey A. General meteorology. Tehran, 
Publication of Culture and Scientific, 
Tehran, 1997; 100- 111.[in Persian]  

8. Dehghanpour A. The evaluation of 
synoptic and statistical dust storms in 
the central plateau of Iran. PhD, Thesis, 
Kharazmi University, 2005; 15-30. [In 
Persian] 

9. Ahmadi H, Ahmadi F. evaluation of 
dust phenomenon Statistical in the Ilam 
province and impacts on chestnut 
forests. The First International Congress 
on Dust Haze and Combating its 
Adverse Effects Khouzestan Ramin 
Agriculture & Natural Resources 
University, 2010; 29 - 43 [In Persian]  

10. Alijani B. Climatology of Iran. Tehran, 
Payam Nour press; 1997: 90-95 [In 
Persian] 

11. Engestaler S. Dust storm frequencies 
and their relationships to land surface 

conditions. Fridrich-schiller university 
press, Jena, Germany, 2001; 100 -201 

12. Hossieni M. Crisis management. 
Tehran, City press Institute; 2008: 29-
268. [in Persian] 

13. Annick d, Francois b. Winter dust haze 
in topical southern Africa. International 
journal of climatology, 1997; 17: 725- 
744 

14. Goudie AS, Middleton, NJ. The 
changing frequency of dust storms 
through time. Journal of Climatic 
Change, 1992; 20: 197–225.  

15. Ali Hamed A. Wind region of Persian 
Gulf. International journal of 
climatology, 1990; 62: 123-135. 

16. Natsagdri L.D, Jugder, Y.S. Analysis of 
dust storms observed Mongolia during 
1937- 1999. Journals of Atmospheric 
Environment, 2003; 37: 1401-1411.  

17. Xin w, Jianping H, Mingxia, Ji and Kaz 
Higuchi. Variability of East Asia dust 
events and their long-term trend. 
Journals of Atmospheric Environment, 
2008; 42: 3156- 3165 

18. Hossinzadeh S. Sistan 120 days winds. 
Journal of Geographical Researches, 
1997; 64: 21 - 24.[in Persian] 

19. Azizi Gh, Miri M, and Nabavi So. Dust 
phenomenon detection in the Midwest of 
Iran. Journal of Arid Regions 
Geographic Studies, 2011; 7: 103-118. 
[In Persian] 

20. Nohehgar A, Ershadi S, Ahmadidost B, 
Bahrami F. The Statistical analysis of 
dust storms occurrence (the case study: 
Jamash aquifer Hormozgan province). 
The National Conference of Weather 
and Flow Pollution, Tehran, Tehran 
University of Water Institute, 2011; 1-3. 
[In Persian]  

21. Samadi Miarkolaei H, Samadi 
Miarkolaei, H and Babaee A. The 
necessity and important of Red Crescent 
role and in events and natural disasters 
in crisis management. Journals of 
Rescue and Relief, 2013; 3: 94-107 [In 
Persian] 

  



 

5  
 

 Q
u

ar
te

rl
y 

S
ci

en
ti

fi
c 

Jo
u

rn
al

 o
f 

R
es

cu
e 

&
 R

el
ie

f,
 V

ol
 6

, N
O

.2
, 

20
14

 

 
The analysis of dust storm hazard occurrence and its variations trend 

in west & southwest of Iran 
 

Mohammad Baaghideh, Assistant Professor of climatology, HakimSabzevari University, Iran  
Corresponding author: Hamzeh Ahmadi, Ph.D. Student of Climatology and instructor of Alborz Red 

crescent society, Institute of Applied Science & Technology 
Email: hamzehahmadi2009@gmail.com 

Received: February 1, 2014   Accepted: June 5, 2014 

Abstract 

Background: Iran is a disaster prone country. Among the 40 different types of 

natural disasters, about 31 types have been identified in Iran. One of the most 

important consequences of climate change is to increase dust storm disaster 

occurrence in recent years that affect different sections of the society directly or 

indirectly. The sever impacts of the dust storm hazard are such as the increase in 

respiratory diseases, disorder in ground and air transportation, environmental 

destruction,   pollution of agricultural products, and high density in health centers due 

to its side effects. Thus, this research aims to study the time distribution of dust storm 

occurrence as monthly, seasonal and annual and to determine variations and 

managing strategies in order to deal with this phenomenon based on the appropriate 

situations. 

Methods: In this applied and statistical-descriptive study, west and southwest of Iran 

were studied. Therefore, the monthly and annual data of dusty days were prepared 

and extracted from 11 meteorological synoptic stations from the meteorological 

organization by using Excel, descriptive statistical indices and Mann-Kendall 

method. 

Findings: The most critical condition of dust storm occurs in the southwest of Iran. 

The hottest months of the year, (July and August) are the most severe times of 

occurring this phenomenon. Dusty days started in six months (from April to 

September); and the frequent occurrence is in spring and summer in west and 

southwest regions respectively. Due to geographical situation and region structure, 

dusty days’ occurrence is not the same and increases from the north to south. The 

significant increase and decrease is not observed in dust storm phenomenon annual 

and monthly. There is only a significant increase in Ahvaz station (95%). 

Conclusion: This phenomenon involved west and southwest regions with different 

intensity from mid-spring to mid-autumn. The gradual increasing of this phenomenon 

got started from April to July. Evaluating the time of occurrence is annual and 

monthly. Lack of the significant increasing and decreasing trend in occurring long-

term changes makes it a top priority for organizations to deal with natural disasters 

in order to have disaster management programs. Understanding this phenomenon 

and time distribution plays an effective role in decreasing of damaging impacts of this 

phenomenon before and during crisis in order to implement prevention programs and 

management programs especially in the field of health in critical areas in accordance 

with the geographical conditions. 

Keywords: trend, southwest and west, dust storm, hazard, occurrence 
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