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ريـزي شـهري   برنامـه  شهري دانشكده علوم جغرافيايي و

  .ايران، دانشگاه اصفهان

  6/4/92:پذيرش   8/7/91:دريافت

  چكيده

 أسيسبراي تتعيين مكان مناسب : مقدمه

ايف و ترين وظنشاني يكي از مهمهاي آتش ايستگاه

در ، اهداف مديران شهري است كه بايد قبل از اجرا

 .سازي گردديك چارچوب سيستماتيك آماده

جلوگيري از هدر ، يابيهدف اصلي مكان ،درواقع

ها در  يي بهينه ايستگاهاو تضمين كارها رفتن هزينه

موقع به، دسترسي سريع. تقابل با سيستم شهري است

-هب هر جامعه نشاني در آتش و ارزان به مراكز

مهم و ضروري  امري خصوص در جوامع شهري

  .باشدمي

. تحليلي بوده است-توصيفي روش تحقيق: هاروش

 2000/1اطلاعات مورد نياز با استفاده از نقشه 

هاي  مشاهده ميداني و مطالعه طرح، كاربري اراضي

آوري شده است كه با مرتبط با شهر جهرم جمع

تحليل سلسله مراتبي  رايندف، GISافزاراستفاده از نرم

AHP
دهي به عنوان مدل مورد استفاده در وزن 1

در قالب مقايسات زوجي و بر اساس نظر ، معيارها

كار پردازش و . كارشناسان اعمال گرديده است

ها مطابق معيارها و تجزيه و تحليل داده

                                                           

1.Analytical Hierarchy Process 

ريزي شهري انجام گرفته است و استانداردهاي برنامه

ها براي ايجاد مراكز مورد ن مكانتريدر پايان مناسب

  .نظر تعيين شده است

براي بررسي وضع موجود مراكز : هايافته

يابي استفاده شده است كه از روش حريمنشاني  آتش

هاي بخش ،متري 1500و 2000با شعاع عملكردي

هاي شرقي و غربي شهر جهرم تحت پوشش ايستگاه

مراكز  يابيبراي مكان. گيرندنشاني قرار نميآتش

مراحل اين لازم است  GIS با استفاده از  نشانيآتش

 )2 ؛هاي مورد استفادهشناسايي داده )1 :شودانجام 

يابي مراكز مكانگذار در شناسايي عوامل تأثير

ورود عوامل تأثيرگذار به ) 3 ؛نشاني جديد آتش

گذاري ارزش )4 ؛سيستم اطلاعات جغرافيايي

 نظر ها با درشاني لايهپو هم )5 ؛هاي اطلاعاتي لايه

ورود وزن نهايي  )6 ؛هاگرفتن ضريب اهميت معيار

تطبيق نتايج  )7 ؛هاي اطلاعاتيتركيب لايه و GISبه 

  .يابي با واقعيات زمينيالگوي مكان

، با توجه به افزايش جمعيت در آينده :گيرينتيجه

شهر و افزايش مهاجرت از روستاهاي اطراف  ةتوسع

نشاني موجود آتش مراكزامكانات و به شهر و كمبود 

نشاني ايجاد مركز آتش، هادر پاسخگويي به نياز

. رسدجديد براي شهر جهرم ضروري به نظر مي

هاي اطلاعاتي كارگيري لايه به نتايج اين تحقيق

 GIS كارآمدي سامانه اطلاعات جغرافياييو مختلف 

نشاني و يابي مراكز آتشخصوص در مكانرا به

در شهر جهرم  ارزيابي وضعيت موجودهمچنين 

پس از تطبيق نتايج الگوي  ،بنابراين. دهدنشان مي

مورد مطالعه و  ةيابي با واقعيت موجود در منطقمكان

 فرايندپارامترهاي مؤثر در  تماميگرفتن  نظر با در

مكان براي ايجاد ايستگاه  2نهايت در، يابيمكان

  .داده شد تشخيصنشاني جديد مناسب  آتش

 ،نشانيمراكز آتش، جهرمشهر  :كليدي كلمات

   GIS، .AHP، يابيمكان
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 مقدمه

، استانداردهاي شهرسازي( از نظر استاندارد جهاني

، هاي آنهاي شهري و رعايت حريمزيرساخت

) ها و غيرهسازي شهرهاي مصونضوابط و استاندارد

به علل مختلف شهرهاي ايران در مقابل حوادث 

شهرهاي ناامن تلقي ، ساخت سانانطبيعي و 

، هاي توسعه شهرينبود ضابطه در طرح. شوند مي

هاي بيني نبود پيش، تنيدگي بافت سنتي و جديد همدر

 ،مشكلات معابر شهري، شهرسازي براي مواقع خطر

هاي نادرست زيرساخت، هاتهديدهاي پنهان شبكه

حاشيه شهرها  ةبرنامرويه و بي بي ةتوسع، در شهرها

وجود عوامل خطرزا و ، كزيراكم در نواحي مرو ت

مشكلات ساختاري بروز هاي شهري باعث در محيط

ها را در ريزيها و برنامهبحثاين امر اند كه شده

شهرها در مقابل بلايا و حوادث مورد حفاظت 

است كلي ايجاد سي، با وجود اين ).1( انگيزد ميبر

بدون سياستي  ،نشاني در ايران هاي آتش ايستگاه

اي كه براي ايجاد گونهبه ؛استخاص و مدون  ةبرنام

ترين اصل  مهم ،شهري هايهر ايستگاه در محدوده

بدون مالك بودن آن يا مواردي از ، بودن زمين خالي

يابي كلي اين موضوع بر مكان. استاين قبيل 

ازطرفي  .)2( دارد ها در سطح شهرها تأثيرايستگاه

رزان به اين مراكز در هر اموقع و  به، دسترسي سريع

مهم و  امري ،خصوص جوامع شهريهب، اي جامعه

بدون  يابيمكانچنانچه عمل  ).3(است ضروري 

ها توجه به تأثير و تأثر و روابط متقابل كاربري

از مشكلات فقط ممكن است نه  ،صورت گيرد

مشكلات بلكه خود موجب ايجاد  ،موجود نكاهد

لذا ضرورت . شودنشدني ديگري نيز  عديده و حل

بررسي و دارد كه تمامي عوامل مرتبط با مسأله مورد 

عوامل  ايجاد اين مراكز بايد. رار گيردمطالعه جدي ق

 هايمحدوديت، جمعيتازجمله محيطي متعددي 

را  هاي اجتماعي شرايط گذرا و ناسازگاري، اقتصادي

دهد كه اين امر نشان مي  .)4(با هم تطبيق دهد 

ريزان و مديران امور شهري برنامه ترين مشكل مهم

. استهاي پيچيده موقعيتگيري مناسب در  صميمت

اين واقعيت  ةطور عمده در نتيجبه اين پيچيدگي

است كه تعداد بسيار زيادي از معيارهاي مؤثر 

د و گاهي درك د در نظر گرفته شوگيري بايتصميم

روابط دروني و متقابل ميان معيارهاي مختلف 

- هاي سيستمدر اين ميان قابليت. )5( استمشكل 

توجهي در  هاي قابلكمك، هاي مبتني بر كامپيوتر

-هاي گوناگون و پيچيده به برنامهيگير زمينه تصميم

شهر جهرم نيز كه در اين  .كرده استريزان شهري 

د با مشكلات زيادي از جمله شوپژوهش بررسي مي

 جمعيت در برخي از نواحي ةتراكم بيش از انداز

تراكم تجاري در ، شبكه دسترسي نامناسب، شهر

نشاني  هاي آتشبخش مركزي شهر و كمبود ايستگاه

 نيزاز آنجايي كه تأمين ايمني شهرها و . استمواجه 

ديدگان موقع در امدادرساني به آسيب حضور به

هاي ترين نياز از اساسي ،حوادث در زمان وقوع

ت ايمني تأمين خدما لذا ؛ستاهمديريت ايمني شهر

نشينان رفاه و آسايش شهر تأمين برايها در شهر

 .باشدضروري ميامري 

يابي مكان ةكه در زمين يدرخصوص مقالات

توان به  ينشاني انجام گرفته است مهاي آتش ايستگاه

هاي يابي ايستگاهپروژه مكان :دكراشاره  موارداين 

 كانزاس ويرجينيا و در 2000 سالدر نشاني آتش

انجام   GISكمكديتا با يشركت تر يياهنماتحت ر

  GISنقش  2004در سال  ديويد اوانز نيهمچن .شد

سازمان  يها  ث با فعاليتدحوا را در مديريت بحران

دانست و اظهار داشت علاوه بر  مرتبط ينشان آتش

ت قبل از وقوع حادثه ادر كاهش خسار GISنكه يا

داث اح يها بران مكانيترنهيبه يابيبا مكان

امدادرساني  زماندر تواند يم ،استثر مؤها  ستگاهيا

  .باشد  داشته ييبالا ييكارانيز 
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 يادر مقاله 1388در سال  گرانيو د انيدكتر نظر

 يابيو مكان ييع فضايتوز يابيتحت عنوان ارز

 فرايندبا استفاده از روش ، نشاني آتش هاييستگاها

 و تلفيق آن با AHP)( تحليل سلسله مراتب

براي مناطقي كه خارج از شعاع  GISهاي  قابليت

هاي  ايستگاه، هاي موجود بودندعملكردي ايستگاه

  .كردنديابي مكان شهر شيراز يبرا يجديد

، يابيكانبراي م، در پژوهش خود 1389در  آقابابايي

نشاني ها و خدمات آتشبه تحليل فضايي ايستگاه

مختلف شهر پرداخت و با تركيب معيارهاي  خميني

  . كردمشخص مراكز بهينه را 

  هاروش

ل يروش تحل، ن پژوهشيرفته در ا كار روش به

توسط  ن روشيا. است) AHP(سلسله مراتب 

 و ديشنهاد گرديپ 1977در  ساعتي.البا نام  يمحقق

با  يريگ ميتصم يها براستميسن يتراز جامع يكي

 يسه زوجيمقا يمبنا و براست چندگانه  يارهايمع

و  يلقضاوت و محاسبات را تسه و ه استبنا شد

م را نشان يتصم يو ناسازگار يزان سازگاريم

ن يممتاز ا ياياز مزا ييك ن خوديكه ا دهد يم

در اين . باشد يماره يچندمع يريگميك در تصميتكن

يك از  شدن درجه اهميت هر  مشخص باپژوهش 

طبقات مختلف نيز و  معيارها نسبت به يكديگر

صورت دو به به، معيار نسبت به هم يك) هاگزينه(

گيري از نظر افراد كارشناس در اين دويي با بهره

مطالعه و مقايسه كارهاي مشابه قبلي و در نظر ، زمينه

مورد نظر  هايمعيار، گرفتن شرايط منطقه مطالعاتي

گذاري انتخاب گرديد و در نهايت براي ارزش

 افزارنرمر دهي به معيارها د هاي اطلاعاتي و وزن لايه

Expert choice در هر مرحله. صورت گرفت ،

شان در تصميمي كه در معيارها با توجه به اهميت

- صورت جفتي مقايسه مي به دست بررسي است

نسبي عناصر هر مرحله با توجه به  يهاوزن. شوند

عنوان اجزاي بردار  به، عنصر مجاور در سطح بالا

بردار ويژه  ترين مرتبط با بزرگ، ويژه نرمال شده

سپس شوند و  يماي آنها محاسبه ماتريس مقايسه

در  هاوزن وسيله مجموع به شده هاي تركيبوزن

مقدار  اگر .)6( گردنديمتمامي سلسله مراتب تعيين 

، باشد 1/0نسبت سازگاري كوچكتر يا مساوي 

قضاوت در سنجش دو به دويي معيارها درست 

هاي قايسهو سطح قابل قبول توافق را در م است

 >1/٠RCن پژوهش يدهد كه در ادوتايي نشان مي

نشاني هاي آتشيابي ايستگاهدر معيارهاي مؤثر مكان

 .است 1/0كمتر از 

يابي يك مسئله مكان فرايندتوجه به اينكه  با

گيري چند صفته و با استفاده از مدل سلولي  تصميم

ه افزار اين نكت در انتخاب نرمد باي، قابل انجام است

مدل ، كه علاوه بر مدل برداريگرفت نظر در را 

و قابليت استفاده از كند رستري را نيز پشتيباني 

در . داشته باشد همگيري چند صفته را  قواعد تصميم

 Expert choice افزار از طريق نرم خصوص،اين 

 ها  سازي لايه آماده برايمقايسه زوجي معيارها 

و ابزار  GIS فضايي در تحليلو تجزيه  منظور به

Spatial Analyst در نهايت پس از  .انجام گرفت

ت ادست آمده از انجام عملي دار به ي وزنها  تلفيق لايه

- ايجاد مراكز آتشبراي  دار مناطق اولويت، مذكور

ها ترين مكانو مناسبنشاني مطالعه و شناسايي 

، بنابراين .نشاني تعيين شدبراي ايجاد مراكز آتش

)AHP( تواند گيري است كه مييك تصميميك تكن

تحليل و پشتيباني تصميماتي كه داراي اهداف براي 

اين تحليل  )7(.شودمتعدد و متقابل هستند استفاده 

هاي طراحي شده براي ترين سيستماز جامع

زيرا امكان ، گيري با معيارهاي چندگانه است تصميم

صورت سلسله مراتبي  به كردن مسائل را  فرموله

- اين روش ابزاري قدرتمند و انعطاف. كندمي فراهم

ي و كيفي مسائل چندمعياره پذير براي بررسي كم
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كه خصوصيت اصلي آن بر اساس مقايسه  است

  .)8( باشدزوجي مي

  هاي شهرييابي كاربريمعيارهاي مكان

هـاي  هـا و توانـايي  يابي فعاليتي است كه قابليتمكان

اسب و كافي و يك منطقه را از لحاظ وجود زمين من

هـا و تسـهيلات شـهري    ارتباط آن با سـاير كـاربري  

انتخاب مكاني مناسب براي كاربري خـاص   منظور  هب

-معيارهاي مكاني در برنامـه . كند ميتجزيه و تحليل 

كلـي اسـتانداردهايي    طـور  بـه ، ريزي كاربري اراضي

مكان بهينـه يـك كـاربري در شـهر      هاهستند كه با آن

مشخصـات محلـي و   . يـرد گمورد سنجش قـرار مـي  

اساس تعيين معيارهـاي مكـاني    ،احتياج ساكنان شهر

  .)9(روند  كاربري زمين شهري به شمار مي

ي سازگار در كنار ها  قرارگيري كاربري: سازگاري -1

ــاربري  ــازي ك ــديگر و جداس ــا  يك ــازگار از ه ي ناس

 .)10(يكديگر است 

عنوان معياري درباره اينكه رسيدن  به: دسترسي -2

نوع . شوداستفاده مي، يك مكان چقدر آسان است به

دسترسي با فاصله و زمان رسيدن از يك مكان به 

دسترسي فيزيكي ). 11(شود مكان ديگر سنجيده مي

 ةعامل عمد، ي بهداشتي اوليهها  محدود به مراقبت

مرتبط با فقر سلامت در جمعيت كشورهاي در حال 

  .)12(توسعه است 

مطلوبيت حفظ عوامل  منظور از: مطلوبيت -3

 ).13(فضاهاي باز و غيره است ، اندازهاچشم، طبيعي

كننده مكان  يكي از عوامل اصلي تعيين: كارايي -4

، الگوي قيمت زمين شهري است، ها در شهركاربري

هر كاربري از لحاظ اقتصادي و  اينكه به لحاظ

هاي گذاري تابعي از قيمت زمين و هزينهسرمايه

سود و هزينه  تحليل اساسست كه برمتصور بر آن ا

 ).14(شود معين مي

، ها هدف از اين كار حفاظت جان انسان: ايمني -5

و تأسيسات و تجهيزات شهري در  متعلقات آنها

  ).15(مقابل حوادث طبيعي و انساني است 

  مورد مطالعه ةمعرفي محدود

عنوان  هكتار به 2597شهر جهرم با مساحتي بالغ بر 

جنوبي استان فارس و  ةنيمجهرم در  مركز شهرستان

مركز استان (كيلومتري شهر شيراز  219در فاصله 

شهر ، نظر موقعيت نسبي از. قرار گرفته است) فارس

و ) بخش مركزي(عنوان مركز بخش  جهرم به

شهرستان در قسمت جنوبي شهرستان جهرم قرار 

بخش مركزي از طرف شرق به . گرفته است

هاي لار و ب به شهرستاناز جنو، شهرستان داراب

از طرف غرب به بخش سيمكان شهرستان ، فيروزآباد

هاي جهرم و شهرستان فيروزآباد و از شمال به بخش

هاي مذكور نيز  كرديان و خفر محدود شده كه بخش

هاي فسا و شيراز هم مرز از شمال با شهرستان

، 1385اساس سرشماري عمومي  بر). 16(هستند 

نفر بوده است  105285ابر با جمعيت شهر جهرم بر

نفر زن  51810نفر مرد و  53475كه از اين تعداد 

در اين سال  يتعداد خانوارهاي شهر. اندبوده

 نفر بوده 8/4خانوار و بعد خانوار آن برابر  25980

موقعيت فضايي شهر جهرم  زيردر نقشه ). 17(است  

  .استان و كشور نشان داده شده است، در شهرستان
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  هايافته

  نشاني در شهر جهرمبررسي وضعيت موجود مراكز آتش

است كه ) 2شمارة  شكل(نشاني نشاني جهرم، اين شهر هم اكنون داراي دو ايستگاه آتشطبق گزارش سازمان آتش

-خودرو داراي امكانات كمتر مي 3خودرو با امكانات كامل امداد و نجات و منبع آب و  4 اين دو ايستگاه داراي

 900طور متوسط با  ايستگاه كل شهرستان جهرم است كه در طول يك سال به 2رساني اين  خدمت ةحوز. اشدب

كلي و عمومي در مقابل  ةبر اساس يك ضابط. هستندرو  به اي و نجات غريق روسوزي، نجات جاده عمليات آتش

شعاع دسترسي به مراكز آتش ،  )18( نشاني وجود داشته باشدنفر از جمعيت شهر بايد يك ايستگاه آتش 50000هر 

  ).19( نشاني دو تا سه كيلومتر است

كيلومتر در مدت زمان بين  30 نشاني با سرعت متوسطشود كه يك ماشين آتششعاع دسترسي به مسافتي گفته مي

ر اين تحقيق د). 20(است كيلومتر  2 تا 5/1 كه اين شعاع بين ،دهي نمايد دقيقه بتواند محل حادثه را سرويس 5تا  3

١يابينشاني از روش حريم براي بررسي وضع موجود مراكز آتش
  )2 شمارة شكل. (استفاده شده است 

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  )1387استانداري فارس، : مأخذ(موقعيت فضايي شهر جهرم در شهرستان، استان و كشور : 1 شمارة شكل

                                                           

1.Buffering 



 آباديزنگي علي، زهرا صحرائيان
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  )نگارندگان: مأخذ(نشاني شهر جهرم رسي به مراكز آتشنقشه پراكندگي و شعاع دست: 2 شمارة شكل
  

 

بالا نشـان داده شـده اسـت    شكل  در گونه كه همان

 .باشـد نشـاني مـي  شهر جهرم داراي دو مركز آتش

 شـهر ة كـل محـدود  ، مراكـز  اين خدماتي ةمحدود

 و 2000 همچنين با شعاع عملكـردي . استجهرم 

شهر جهـرم   و غربي هاي شرقيمتري بخش 1500

-نشاني قـرار نمـي   هاي آتشتحت پوشش ايستگاه

همچنين براي يافتن سطح عملكـردي ايـن   . گيرند

استفاده  Thiessen Polygon تحليل دو ايستگاه از

سـطح عملكـردي    ،طبـق ايـن تحليـل    .شده است

متـر مربـع و سـطح     7444000 ايستگاه شماره يك

متر مربـع   5402000عملكردي ايستگاه شماره دو 

ين با توجه به افـزايش جمعيـت در   ابربنا .باشدمي

شــهر و افــزايش مهــاجرت از    ةتوســع، آينــده

روستاهاي اطـراف بـه شـهر و كمبـود امكانـات و      

، هـا نشاني موجود در پاسخگويي به نيازمراكز آتش

نشاني جديـد بـراي شـهر جهـرم     ايجاد مركز آتش

  .رسدضروري به نظر مي

 

  

  نشانييابي مراكز آتشمكان

گيرد  صورت مي GISاستفاده از كه با در تحقيقاتي 

  :مراحل مختلفي بايد طي شود

  هاي مورد استفادهشناسايي داده

مكـاني   ةهاي مورد نياز اين پژوهش به دو دستداده

ــالوگماننــد نقشــه( ماننــد (و غيرمكــاني ) هــاي آن

 ـا. شوندتقسيم مي) جداول توصيفي هـا بـا   ن دادهي

اه داده قـرار  شده و در پايگ رقومي GISاستفاده از 

  :كه عبارتند از) 21(گيرند مي

ــان داده -1 ــاي مكـ ــه  هـ ــامل نقشـ  2000/1ي شـ

  شهرجهرم؛

هاي غيرمكاني اين پـژوهش شـامل طـرح    داده -2

جامع و تفصيلي شهر جهـرم كـه از آن اطلاعـاتي    

 ـ جمعيت و مساحت نـواحي ، مانند سرانه دسـت   هب

  .آمده است
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مراكـز   يـابي گذار در مكانشناسايي عوامل تأثير

  جديد نشانيآتش

باتوجه به مطالب ذكر شده بر اسـاس هـدف ايـن    

قسمت از پژوهش كـه بررسـي توزيـع فضـايي و     

نشـاني شـهر جهـرم    هـاي آتـش  يابي ايستگاهمكان

هـا بـا توجـه بـه     كه اين ايستگاهد شلازم ، باشد مي

. شـوند هـا بررسـي   سـري معيارهـا و شـاخص    يك

 يهـا  يسـتگاه گزينـي ا ي متعددي در مكـان ها  معيار

ارائـه   يجهان يها  با توجه به استاندارد يآتش نشان

ا در امـر  نه ـكاربردن همه آ ده است كه البته بهيگرد

 ـبه دلا يابيمكان  .سـت ير نيپـذ  ل مختلـف امكـان  ي

 يهامكان ييشناسابراي مورد نظر  يينها يارهايمع

ن انجـام  ااز متخصص ـ ينه بـر اسـاس نظرسـنج   يبه

 ـموقع كـه  يياز آنجـا . گرفته است ، يياي ـت جغرافي

ــرا ــيمح ســتيط زيش ــاع، يط ــ ،ياجتم  و يفرهنگ

طـور   مختلف جهان بـه  يهامناطق و شهر ياقتصاد

طور خـاص بـا هـم فـرق      ران بهيا ييهاعام و شهر

 كنواخـت و ي يهـا شاخصدر نظر گرفتن ، كنديم

 ـاز ا ؛سـت ين يكسان منطقي  و يين جهـت شناسـا  ي

ــاربرد مع ــايك ــنج  ياره ــا نظرس ــر ب ــورد نظ  از يم

، وضـع موجـود   ين و با توجه بـه بررس ـ امتخصص

و ميزان جمعيت و تـراكم   يشعاع پوشش يهااريمع

ها ز دسترسي به شبكه معابر و كاربريجمعيت و ني

ــاربري   ــعيت ك ــين وض ــاورت  و همچن ــا و مج ه

يـابي  مكـان بـراي   هاي سازگار و ناسـازگار  كاربري

در  .نشاني صـورت گرفتـه اسـت   هاي آتشايستگاه

-هـاي آتـش  يابي ايسـتگاه براي مكاناين پژوهش 

استفاده  زيرهاي اطلاعاتي نشاني شهر جهرم از لايه

  :شده است

منظـور از مراكـز    :سـوزي هاي مستعد آتشمكان

مراكـزي اسـت كـه بيشـترين      ،سوزيمستعد آتش

دارنـد و  را نشـاني  هـاي آتـش  احتياج بـه ايسـتگاه  

از  .استتر نزديكي ايستگاه به اين مراكز محسوس

 ويـژه  بـه توان به مراكز تجاري له اين مراكز ميجم

، سيسـات شـهري  أت، هـا تعميرگـاه ، هاكارگاه، بازار

 .انبارها و مراكز صنعتي اشاره كرد

است كه احداث  حواضپر: كاربري اراضي مناسب

-امكان نقطه از شهرهر نشاني در آتشهاي ايستگاه

اختيار گـرفتن زمينـي بـراي     امكان در. پذير نيست

 نشاني گاهي اوقات مشـكل و ن ايستگاه آتشساخت

حتي غير ممكن اسـت و مشـكلاتي چـون جلـب     

ها و هزينه سنگين وجـود  رضايت صاحبان كاربري

كننده در انتخـاب   عامل تعيين ،لذا اين پارامتر. دارد

نشاني هاي آتشمكان مناسب براي ساخت ايستگاه

كـردن كـاربري مناسـب بـراي      بـا مشـخص   .است

يـابي  ه و دخالت دادن آنها در مكـان احداث ايستگا

-هـاي آزاد توان از مشـكلات و هزينـه  ايستگاه مي

ميـزان زيـاد    بـه  احداث ايستگاهبراي سازي زميني 

  .كاست

ــيب ــا   :ش ــي در مس ــاي طبيع ــي از معياره ل ئيك

هـايي كـه عمـدتاً    گزيني كاربري شهرسازي و مكان

، شـود تئوري و عملي در نظر گرفته نمي صورت به

تــوان در از شـيب زمــين مـي  . اســت عامـل شـيب  

احداث شبكه تأسيساتي شهري مانند شـبكه آب و  

نقـش شـيب در زمـين در    . فاضلاب اسـتفاده كـرد  

ها و ارتفاع ساختمان، سيماي شهرها، هااحداث راه

بالاخره ديد و منظر شهري بسيار قابل توجه اسـت  

)22(.  

ــان :دسترســي ةشــبك امــل وهــاي شــهر از عخياب

نشـاني  هـاي آتـش  يـابي ايسـتگاه  كانم ةكنند تعيين

هاي بـا دسترسـي سـريع    خيابان در واقع،. باشد مي

موجب افزايش سرعت خودروهاي اطفاي حريـق  
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شـدن   و بر عكس نبود آن در يك منطقه موجب كم

. شــدســرعت دسترســي ايــن خودروهــا خواهــد  

سـرعت دسترسـي در    بنابراين افزايش يـا كـاهش  

هـا تـأثير مسـتقيم    ازدياد يا كاهش فاصـله ايسـتگاه  

  . دارد

هر چـه ميـزان تـراكم در     :تراكم جمعيت محلات

پذيري ميزان صدمه ،يك منطقه از شهر بيشتر باشد

بنـابراين  . سوزي بيشتر خواهد بودبرابر آتشدر آن 

تـر بـه محـل    لزوم دسترسي هر چه بهتـر و سـريع  

هاي پر تراكم بيشتر احسـاس  سوزي در مكانآتش

  .شودمي

هـاي  كـاربري  :هاي ناسازگاريبركاردوربودن از 

نشاني هاي آتشناسازگار براي مجاورت با ايستگاه

مثل مراكـز مـذهبي و مراكـز درمـاني      يهاي كاربري

هاي بـا  بر اين اساس در اين تحقيق مكان. باشدمي

ي ناسـازگاري امتيـاز   هـا   فاصله بيشـتر از كـاربري  

  .اندبيشتري گرفته

 ــ  تم اطلاعــات ورود عوامـل تأثيرگــذار بـه سيس

  )GIS(جغرافيايي

تغييـرات  ، خـذ داده ااين مرحلـه فراينـدي شـامل    

-تنظيم كردن و مسـتند ، مرجع نمودنزمين ، فرمت

هايي كـه بـه سيسـتم    داده). 23(هاست سازي داده

نقشه رقـومي شـده كـاربري    : وارد شده عبارتند از

-تراكم جمعيت و فاصله از كاربري، شيب، اراضي

از شبكه ارتباطي و نزديكـي   فاصله، هاي ناسازگار

  .سوزيهاي مستعد آتشبه مكان

  هاي اطلاعاتيگذاري لايهارزش

شـدن معيارهـاي     بعـد از مشـخص  ، در اين مرحله

بايـد  ، نشـاني هاي آتـش يابي ايستگاه در مكان مؤثر

براي اين معيارها وزني مناسب تعريـف شـود كـه    

 دهـي  هاي مختلفـي بـراي وزن   براي اين كار روش

 AHP روش، هـا  اما از ميان اين روش ؛داردوجود 

و سـهولت  ) دوتـايي پارامترهـا  (به علـت مقايسـه   

ــتفاده ــراي وزن  اس ــالاي آن ب ــت ب ــه  و دق ــي ب ده

در ايـن   .ها ترجيح داده شد پارامترها به ساير روش

هـاي اطلاعـاتي از   گذاري لايـه تحقيق براي ارزش

دهي به معيارهـا  وزنو  شود مياستفاده  AHPمدل 

 ـدر  . گيـرد مـي  صـورت  Expert choice افـزار رمن

 :گونه است روش كار بدين

اين روش يك : ايجاد ماتريس مقايسه دوتايي: الف

بـراي تعيـين    9 تـا  1مقياس اساسي را بـا مقـادير   

. گيـرد هاي نسبي دو معيار به كار ميميزان اولويت

 Bدو برابــر معيــار Aدر ايــن مــاتريس اگــر معيــار

بـه انـدازه نصـف     Bيـار مع، ارجحيت داشته باشـد 

توجه كنيد كه مقايسـه هـر    .يت داردارجح Aمعيار

ــاز  ــودش امتي ــا خ ــار ب ــي 1 معي ــر م ــودرا منج  ش

بنابراين عدد يك در قطر اصلي  ).ارجحيت معادل(

  .شودماتريس منظور مي

  :هامحاسبه وزن معيار: ب

جمـع   -1: اين مرحله شـامل عمليـات زيـر اسـت    

 -2، ايسه دوتاييمقادير هر ستون ماتريس مقكردن 

هــر مؤلفــه مــاتريس بــر مجموعــه كــردن تقســيم 

مــاتريس حاصــل مــاتريس مقايســه  كــه ســتونش

  .دوتايي نرمال شده نام دارد

هــا در هــر رديــف از ميــانگين مؤلفــه ةمحاســب -3

كـردن مجمـوع     يعنـي تقسـيم   ؛ماتريس نرمال شده

 .امتيازات نرمال شده بر هر رديف بر تعداد معيارها

ــانگين ــن مي ــاي  اي ــي از وزن نســبي معياره تخمين

 1شـمارة  جـدول   .كنـد مقايسه شونده را ايجاد مي

هاي ايجاد شده براي معيارهاي اي از ماتريسنمونه

  .دهدنشاني را نشان مييابي ايستگاه آتش مكان
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  )دگاننگارن :مأخذ( نشانيهاي آتشيابي ايستگاهزوجي معيارهاي مؤثر مكان ةماتريس مقايس :1 شمارة جدول

 معيارها
تراکم 

 محلات

شبکه 

 ارتباطي

ي ها  مکان

 مستعد

کاربري 

 اراضي
 شيب

کاربري 

 ناسازگار

وزن 

 نهايي

 ۲۷۵/۰ ۷/۲ ۳ ۱ ۲/۲ ۷/۱ ۱ )نفر در هکتار( تراکم محلات

 ۱۹۴/۰ ۲ ۳/۲ ۱ ۵/۱ ۱ ۵۹/۰ فاصله از شبکه ارتباطي

 ۱۵/۰ ۵/۱ ۱.۸ ۱ ۱ ۶۶/۰ ۴۵/۰ ي مستعدها  فاصله از مکان

 ۱۹۳/۰ ۸/۱ ۲ ۱ ۱ ۱ ۱ ري اراضيکارب

 ۰۹/۰ ۱ ۱ ۵/۰ ۵۵/۰ ۴۳/۰ ۳۳/۰ شيب

 ۰۹۸/۰ ۱ ۱ ۵۵/۰ ۶۶/۰ ۵/۰ ۳۷/۰ فاصله از کاربري مزاحم

 ۱ ۱۰ ۱/۱۱ ۰۵/۵ ۹۱/۶ ۲۹/۵ ۷۴/۳ مجموع
 

 

اين مرحله شامل : تخمين نسبت توافق :ج

  :است زيرعمليات 

  ربضوسيله  تعيين بردار مجموع وزني به -الف

زن اولين معيار در اولين ستون ماتريس كردن و

دومين  كردنسپس ضرب ، مقايسه دوتايي اصلي

اين كار براي انجام دادن و ، در دومين ستون معيار

دن اين مقادير در كر سرانجام جمعو ها تمام معيار

وسيله تقسيم بردار  ها و تعيين بردار توافق بهسطر

ن مجموع وزني بر وزن معيارها كه پيشتر تعيي

  .گرديد

اكنون كه بردار توافق محاسبه شده اسـت نيـاز بـه    

و  )λ( لاندامقادير دو عبارت ديگر داريم؛  ةمحاسب

بـا ميـانگين    برابر  λ مقداركه  CI١ شاخص توافق

بر مبناي اين  CI محاسبه .مقادير بردار توافق است

تـر يـا مسـاوي     هميشه بـزرگ  λواقعيت است كه 

در  n =λاست و  )n( حت بررسيت هايتعداد معيار

كه ماتريس مقايسه دوتـايي يـك مـاتريس     صورتي

توانـد ملاكـي از   مـي  n-λبنابراين . سازگاري باشد

در نظر گرفته شود كه بـه  ) توافق( ميزان سازگاري

   = CI   :گرددصورت تعيين مياين 

                                                           
1
.Consistency Index 

عنوان شاخص توافق ياد  كه از آن به CR عبارت

تلقي  ،حراف از توافقملاكي براي ان، شودمي

 CR توافقتوان نسبت همچنين مي. شود مي
را به ٢

      =CR    :طريق محاسبه كرداين 

شاخص  .شاخص تصادفي است RI در آنكه  

صورت  تصادفي يك ماتريس مقايسه دوتايي كه به

 RIتوان نشان داد كه مي. توافقي ايجاد شده است

. هاي مورد مقايسه داردهمؤلفد بستگي به تعدا

شود كه  صورت طراحي مي CR نسبت توافقي

سطح قابل قبول توافق را در ، باشد >1/٠CRاگر

 CR≤1/0اما اگر ،دهدهاي دوتايي نشان ميمقايسه

 در. است هاي ناسازگارنشانگر قضاوت، باشد

 اردي بايد در مقادير اصلي ماتريسچنين مو

 جدول. و اصلاح شودة دوتايي تجديد نظر مقايس

را هاي اطلاعاتي دهي به لايهمراحل وزن 2شمارة 

 هايايستگاه يابيبراي مكان AHP در مدل

 .دهددر شهر جهرم نشان مي نشاني آتش

 

 

                                                           
2
.Consistency Rate 
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 :مأخذ(نشاني  هاي آتشيابي ايستگاهبراي مكان AHP دهي به معيارها در مدلمراحل وزن :2 شمارة جدول

  )نگارندگان

 وزن ير معيارز وزن معيار
نسبت 

 توافق
 وزن زير معيار وزن معيار

نسبت 

  توافق

 ۱۹۴/۰ شبكه ارتباطي

۵۰-۰ ۳۹/۰ 

 شيب ۰۱/۰

  

  

۰۹/۰  

  

 

۵ -۰ ۴۴/۰ 

۰۲/۰ 

۱۰۰ -۵۰ ۲۳/۰ ۱۰- ۵ ۲۶/۰ 

۱۵۰ -

۱۰۰ 
۱۷/۰ ۱۵-۱۰ ۱۶/۰ 

۲۰۰ -

۱۵۰ 
۱۳/۰ ۲۰-۱۵ ۰۹/۰ 

 ۰۵/۰ ۲۰- ۱۰۰ ۰۸/۰ ۲۰۰بالابه

ستعد كاربري م

 سوزي آتش
۱۵/۰ 

۱۰۰ -۰ ۲۹/۰ 

۰/۰ 
كاربري 

 ناسازگار
۰۹۸/۰ 

۱۰۰ -۰ ۳۴/۰ 

۰/۰ 

۲۰۰ -

۱۰۰ 
۲۴/۰ ۲۰۰ -۱۰۰ ۲۳/۰ 

۳۰۰ -

۲۰۰ 
۲۰/۰ ۳۰۰ -۲۰۰ ۱۸/۰ 

۴۰۰ -

۳۰۰ 
۱۷/۰ ۴۰۰ -۳۰۰ ۱۴/۰ 

 ۱۱/۰ ۴۰۰بالابه ۱۰/۰ ۴۰۰بالابه

  تراكم محلات

 )نفر در هكتار(
۲۷۵/۰ 

 ۰۳/۰ ۱تا۱۰

۰/۰ 

تراكم 

  محلات

نفر در (

 )هكتار

۲۷۵/۰ 

۷۷-۴۰ ۰۶/۰ 

۰/۰ ۴۰-۱۰ ۰۴/۰ ۱۰۲ -۷۷ ۰۸/۰ 

 ۲۷/۰ باغ، باير، زراعي، مخروبه

 ۱۹۳/۰ كاربرد اراضي

 ۲۲/۰ صنعتي، حمل و نقل، انبارداري

۰۱/۰  

 ۱۷/۰ اداري، فرهنگي، ورزشي، پارکينگ

 ۱۲/۰ بهداشتي، درماني، ورزشي

 ۱۰/۰ ي، گردشگرينظامي، آموزش

 ۰۷/۰ مسکوني، تجاري، تأسيسات شهري

 ۰۵/۰ مذهبي، تاريخي، مسيل، فضاي سبز
  

  هاها با در نظرگرفتن ضريب اهميت معيارپوشاني لايه هم

شود هاي مربوط به هركدام از معيارهاي مورد نظر تهيه ميلايه، دهي به معيارهاپس از انجام مراحل قبلي و وزن

  .شوندپوشاني مي ها هماين لايه، توجه به ضريب اهميت هر يك از معيارها در نهايت با). 3 شمارة شكل(
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  )24(يياي مسأله تصميم فضامراتبي چهار مرحله ساختار سلسله :3شمارة  شكل

  يك از معيارهاگذاري هرهاي تهيه شده با توجه به ارزشلايه :4شمارة  شكل
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فاصله از  ،هاي اطلاعاتيبراي لايه قبلشكل در 

هاي مستعد شبكه ارتباطي اصلي و كاربرد

ا افزايش فاصله امتياز كمتر و با ب ،سوزي آتش

براي  .كاهش فاصله امتياز بيشتري داده شده است

عكس موارد برسازگار هاي نافاصله از كاربري ةلاي

يعني با افزايش فاصله امتياز  .فوق صادق است

ه امتياز كمتري داده شده بيشتر و با كاهش فاصل

اساس ميزان  بردهي امتياز، تراكم ةبراي لاي. است

به گونه كه  بدين. صورت گرفته استتراكم  شدت 

محلات با تراكم بالاتر امتياز بيشتر و محلات با 

براي . تر امتياز كمتر تعلق گرفته استتراكم پايين

صورت امر  با توجه به اينامتيازدهي شيب  ةلاي

كه مناطق با شيب كمتر براي ساخت است  گرفته

گونه كه  بدين ؛ندترنشاني مناسبتشآهاي ايستگاه

مناطق با شيب كمتر امتياز بالاتر و مناطق با شيب 

كاربري  ةبراي لاي. اندبيشتر امتياز كمتري گرفته

اساس ارزش اقتصادي و  بردهي امتيازاراضي 

ميزان تناسب اراضي براي ايجاد ايستگاه 

به كاربري  مثلاً،. نشاني  صورت گرفته است شآت

باير بر اساس ارزش اقتصادي كمتر امتياز بالاتر و 

به كاربري تجاري بر اساس ارزش اقتصادي بالاتر 

  .امتياز كمتري داده شده است

هاي تركيب لايه و GISورود وزن نهايي به 

 اطلاعاتي

بايد تمـام  ، هاي اطلاعاتيگذاري لايهپس از ارزش

يابي با هم تركيب هاي اطلاعاتي مؤثر در مكانيهلا

جديد يا خروجـي از   ةلاي، هادر تركيب لايه. شوند

 ـ ةتركيب دو يا چند لاي . آيـد دسـت مـي   هورودي ب

يافتـه بـه هـر     صـفتي اختصـاص   ةترتيب لاي بدين

 ةهاي لايتابعي از ارزش ،خروجي ةموقعيت در لاي

ــت  ــز    ). 25(ورودي اس ــه در مرك ــل ك ــن عم اي

 هاي فضايي مختلفداده قرار دارد GISهاي  ليلتح

كند تا يك عنصـر فضـايي جديـد را    را تركيب مي

صـورت عمـل    تـوان بـه  اين عمل را مي. ايجاد كند

كه چندين لايـه جغرافيـايي را    كردتعريف فضايي 

در . كند تا اطلاعات جديـد توليـد كنـد   تركيب مي

عمـال ضـريب   بـا ا ، هـاي رسـتري  از لايـه ، نهايت

 يابي نهايي در قالـب رسـتر  نقشه مكان، شانيتاهم

 آيـد كـه منـاطق داراي امتيـاز بـالاتر     به دست مـي 

در ايـن  . يـابي دارنـد  مطلوبيت بيشتري براي مكان

از مــدل  هــمهــا بــا تركيــب لايــه بــرايپــژوهش 

استفاده شده است كـه   )IO( هاپوشاني شاخص هم

   .نشان داده شده است 5 شمارة نتايج آن در شكل
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 نشانيهاي آتشهاي شهري براي ايجاد ايستگاهگذاري نهايي زمينارزش :5 شمارة شكل

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  نشاني جديد در شهر جهرمهاي آتشهاي پيشنهادي براي ايجاد ايستگاهمكان :6 شمارة شكل
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 يابي با واقعيات زمينيتطبيق نتايج الگوي مكان

يابي ز انتخاب و مكانترين مسائلي كه پس ا از مهم

وسيله سيستم اطلاعات جغرافيـايي بايـد توجـه     به

ــاطق  ، شــود ــه من ــن موضــوع اســت ك بررســي اي

شده تا چه حد با واقعيـت و شـرايط منطقـه     تعيين

ــد؟  ــدينتطــابق دارن ــدها و ، منظــور ب انجــام بازدي

تواند درستي و نادرستي مناطق ميداني ميمطالعات 

نقـاط  كه ميزان هر به . يابي شده را نشان دهدمكان

يـابي تطـابق بيشـتري بـا     شناسايي شده براي مكان

 نيـز  يـابي  واقعيت زميني داشته باشد، نتـايج مكـان  

پس از تطبيق نتايج ). 26(مندتر خواهد بود  رضايت

يابي با واقعيت موجود در منطقه مورد الگوي مكان

پارامترهاي مـؤثر   تماميمطالعه و با در نظر گرفتن 

مكـان بـراي ايجـاد     2يـابي، نهايتـاً   مكان در فرايند

داده  نشاني جديد مناسـب تشـخيص  ايستگاه آتش

نشان داده شـده   6شمارة  شد كه نتايج آن در شكل

   . است

بالا در نزديكي  ةشده در نقش هاي انتخابمكان

هاي با ترافيك متوسط به پايين شهر انتخاب خيابان

ترسي سوزي دسبه مراكز مستعد آتشكه اند شده

هاي در فاصله مناسبي از كاربري، دنمناسب دار

نوع ، نشاني قرار دارندهاي آتشناسازگار با ايستگاه

كاربري  ،شده براي اين دو مكان انتخاب كاربري 

تا هم هزينه كمتري براي خريد آن است باير 

تر صورت  پرداخت شود و هم تصاحب آن راحت

يكي محلات علاوه اين دو ايستگاه در نزد هب ؛گيرد

اند تا هم يابي شدهپرتراكم مركزي شهر مكان

دهي مناسب به اين محلات را قابليت سرويس

داشته باشد و هم به ساير محلات شهر دسترسي 

  .مناسبي داشته باشد

 

  گيرينتيجهبحث و 

ن ييدر پا يعامل اصل ،هاياستقرار مطلوب كاربر

 يت دسترسيبردن قابلها و بالانهينگهداشتن هز

د يها بايكاربر مناسب انتخاب مكان لذا .باشديم

از رد كه در اثر گذشت زمان يصورت گ ياگونه به

در راستاي ارائه الگويي  .ت آن كاسته نشوديمطلوب

مراكز  يابي مكاندر اين پژوهش مؤثر، بهينه و 

. شدل يتحلو  يررسب AHPبا روش  ينشان آتش

در شهر نشاني توزيع مراكز آتش، جينتا اساس بر

-ييجهرم در وضع كنوني عادلانه نيست و با نارسا

شده  بنابراين در اين مقاله سعي. روست ههايي روب

ي ها  گزيني ايستگاه مكانپس از آنكه معيارهاي 

، جمعيت و تراكم آن، شعاع پوششي(نشاني  آتش

و كاربري  ها دسترسييا نزديكي به شبكه معابر 

ليل سلسله در فرايند تح، مشخص گرديد) اراضي

معيارها و ) ضريب اهميت(وزن  ةمحاسب، مراتب

 يبررس ها امتياز نهايي گزينه ةمعيارها و محاسبزير

بر اساس  آوري شده هاي اطلاعات جمعو لايه

هاي مربوط به خود با هم تلفيق و با روش  وزن

Index Overlay هاي  نهايي ايستگاه ةنقش

براي و در نهايت بهترين مكان نشاني تهيه  آتش

 .يدپيشنهاد گرد ها  احداث ايستگاه

 ةيلا ياز خروج به دست آمدهج ينتابر اساس 

و انطباق  GIS طيمدل در مح نيحاصل از ا يينها

هاي  مكان ،شهر جهرم ياراض يكاربر ةآن با نقش

در  سوزي شده به مراكز مستعد آتش انتخاب

هاي ناسازگار  فاصله مناسبي از كاربري دسترسي و

نوع كاربري  .دارندقرار نشاني هاي آتشهبا ايستگا

 انتخاب شده در نظرگرفته شده براي اين دو مكان

تا هم هزينه كمتري براي  باشدكاربري باير مي

خريد آن پرداخت شود و هم تصاحب آن 
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ن لازم به ذكر يو همچن تر صورت گيرد راحت

و نيز ل يتحل يينها يسه خروجيبا مقا كهاست 

 ديگردمشخص ، موجود شهر ياراض ينقشه كاربر

-موجود بر اساس استاندارد ينشانمراكز آتش كه

 يهار مكانياند و ساشده يينماجا يابي مكان يها

نه ين پژوهش به عنوان مكان بهيشده در ا ييشناسا

در نظر گرفته  يتياز جمعيمورد ن ةسران تأمين يبرا

پژوهش دست آمده از  ج بهينتا ينبنابرا .شده است

 در AHP  ت روشيكاربرد و اهم  انگريحاضر ب

نه يبه يو ارائه الگو ينشان مراكز آتش يابيمكان

 يتيجمع يازهاياساس ضوابط و ن بر يپراكندگ

 .باشد يم
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Abstract 

Background: Determining the appropriate locations for establishment of fire fighting stations 

are one of the important tasks and objectives of urban managers which should be prepared 

before implementation in a systematic framework. The main purpose of the site selection is to 

avoid wasting costs and also to ensure optimal performance of stations in contrast to urban 

systems. Quick and timely access to fire stations is essential for societies especially in urban 

ones.  

Methods: In this descriptive-analytical study, required information is collected by using a1/2000 

land use map, field observation, and also studying the related projects to Jahrom city which is 

applied as the model used in the weighting of criteria in paired comparisons format by using GIS 

software, Analysis Hierarchy Process (AHP) and based on experts’ opinions. Data processing 

and analysis was performed in accordance with the criteria and standards for urban planning. 

At the end, the most appropriate locations are determined to establish centers. 

Findings: Buffering method is used to evaluate the fire fighting stations; however, eastern and 

western parts of Jahrom city didn’t cover of fire stations with 2000 and 1500m function of 

radius. Several steps must be taken for selecting a fire station site by using GIS such as: 1) To 

identify the used data; 2) To identify influencing factors for selecting a fire station site; 3) To 

enter influential factors in GIS; 4) To evaluate layers of information; 5) To overlap layers of 

criteria considering the importance of criteria; 6) To enter the final weight in GIS and 

composition of information layers; 7) To compare the results of site selection pattern with the 

realities. 

Conclusion: It is necessary to arrange new firefighting centre for Jahrom City due to population 

growth in the future; urban development; increased migration from rural areas to cities and also 

lack of facilities and fire stations in response to the needs. The results show that there was used 

of different information layers and effective geographical information system (GIS) especially 

for selecting a fire station site and also assessment of status in Jahrom city. Finally, two 

locations were detected suitable for establishment of new fire station after comparison between 

the results of site selection pattern with the actual location of the study area considering all the 

parameters affecting the process of site selection. 

Keywords: Jahrom City, firefighting centers, site selection, GIS, AHP 
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